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Prejezdova zabezpecovaci za¥izeni v CR

Josef Schrotter

Ovod

Zelezniéni piejezd je Groviové kFizeni
pozemni komunikace s Zeleznicni trati. Jde
o velmi nebezpecné a kritické misto, kde je
nutné dbat zvysené opatrnosti a pozornos-
ti. Pravé z toho diivodu je fidic na zeleznic-
ni prejezd témér ctvrt kilometru predem
upozornén dopravnimi znackami.

Hlavnim tkolem prejezdového zabez-
pecovaciho zafizeni je zvysit bezpecnost
dopravy v misté troviiového kfizeni dvou
dopravnich cest, tj. dvou rozdilnych druh
doprav - silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy. Pre-
jezdové zabezpecovaci zafizeni véasnym
spusténim vystrahy a pfipadné véasnym
spusténim zavor varuje Gcastniky silnicni-
ho provozu pred Zelezni¢nim vozidlem, kte-
ré se blizi k prejezdu a ma prednost pred
silni¢ni dopravou. Tato priorita Zelezni¢ni
dopravy je dana velkou hmotnosti vlaku
nebo Zelezni¢niho vozidla a jeho moznost-
mi zabrzdéni. Zabrzdna vzdalenost souvisi
s rychlosti vlaku a pohybuje se ve stovkach
metrd. Ridié je na silniéni komunikaci upo-
zornovan dopravnimi znackami, Ze se blizi
k Zelezni¢nimu prejezdu a systém znacek
mu jasné fika, v jaké vzdalenosti od prejez-
du se nachazi.

V Ceské republice délime zelezni&ni
prejezdy na nechranéné a chranéné. Dale
pak je pohlizeno na jeho provozovani a za-
bezpeceni podle druhu komunikace. Ne-
chranény Zeleznicni prejezd ma u prejezdu
vystrazny (ondrejsky) kfiz a to bud jedno-
duchy, nebo dvojity podle toho, zda se jed-
na o zeleznicni trat jednokolejnou nebo vi-
cekolejnou. Dale mame prejezdy zabezpe-
cené technickymi prostredky, které ucastni-
kovi silni¢niho provozu pfimo mechanicky
zabranuji vjet na prejezd nebo ho svétel-
nou a zvukovou vystrahou upozornuji, ze
k Zelezni¢nimu prejezdu se bliZi vlak nebo
jiné Zeleznic¢ni vozidlo.

Prejezdova zabezpecovaci

zaFizeni

Prejezdova zabezpecovaci zafizeni se
déli podle druhu zakladni vystrahy na:

« mechanicka prejezdova zabezpecovaci
zafizeni (PZM),

- svételna prejezdova zabezpecovaci zafi-
zeni (PZS).

Doplnkovou vystrahu pro svételnd prejez-
dova zabezpecovaci zafizeni predstavuje vy-
straha zvukova, pfipadné mechanicka -
zavory.

PZZ Ize rozdélit podle mnoha hledi-
sek, napf. podle mista obsluhy na ovlada-
né mistné, ovladané dalkové, kombinované
a to ru¢né nebo automaticky jizdou vlaku.
Ridi€ se i na pfejezdu vybaveném vystraz-

nym svételnym prejezdovym zabezpecovacim
zafizenim musi chovat jako na prejezdu za-
bezpeceném pouze vystraznym krizem.

Stav na Zeleznicni siti
Ceské republiky

Rozhodujici podil Zelezni¢nich trati je
tvoren celostatnimi a regionalnimi draha-
mi ve vlastnictvi statu, které jsou ve spravé
SZDC, s.0., ktery tvofi 9 487km trati s 8 264
prejezdy.

Celkem je zabezpeceno 8 264 Zeleznic-
nich prejezdd, z toho:

+ 4801 vystrainymi kfiZi
« 1017 svételnou vystrahou se zavorami
« 2103 svételnou vystrahou bez zavor

* 343 mechanickymizavorami.

V grafu 1vidime rozdéleni prejezdi
podle druhu silni¢ni komunikace. Nejvét-
si podil tvofi ucelové komunikace s 50 %,
na druhém misté jsou silnice a komunika-
ce l.az Ill. tfidy s 31% a na tfetim misté jsou
mistni komunikace s 19 %.

Graf 2 nam ukazuje podil prejezdl pod-
le zplisobu zabezpeceni. Prejezd( s vystraz-
nymi kfizi je 58,1%, prejezdd s mechanicky-
mi zavorami je 4,2 %, piejezdl se svételnou
signalizaci bez zavor je 25,4 % a prejezd(i se
svételnou signalizaci se zavorami je 12,3 %.
To znamena, ze rGznymi zabezpecovacimi
systémy je zabezpeceno celkem 42 % pre-
jezd( tj. 3 463 prejezdd.

Graf 3 nam ukazuje, jakymi typy za-
bezpecovacich zafizeni jsou vybaveny jed-
notlivé prejezdy: nejvétsi podil jsou systé-
my typu AZD 71 49,29 %, nasleduji pfejezdy
nové generace typ PZZ RE, PZZ EA, PZZ AC,
PZZ K a PZZ EAV 21,63 %, vystrainym své-
telnym zafizenim typu VUD je vybaveno
10,97 % prejezdi, prejezdli s mechanicky-
mi zavorami je 9,90 %, pfejezd i typu vzor
SSSR z padesatych let je jesté 7,68 %, 0,52%
pfejezdd je vybaveno zafizenim typu VUZ
76, ELEKSA 93 a BUES 2000.

V grafu 4 vidime rozdéleni mechanic-
kych zavor podle stari: celkem u 88 prejez-
di tj. u 25,7% nebylo zjisténo jejich stafi,
od roku 1940 je v provozu jesté 23 zavor tj.
6,7 %, zavor z rozmezi let 1940-1950 je v ¢in-
nosti jesté 89 tj. 25,9 %, z let 1950-1960 je
v provozu jesté 72 zavor tj. 21%, z let 1960
-1970 je v provozu jesté 40 zavor tj. 11,7 %,

z let 1970-1980 je 19 zavor, tj. je 5,5%, a po-
Cty uzaviraji zavory z let 1980-1998 v poctu
12 kus( tj. 3,5 %. U mechanickych zavor ze
sedmdesdtych a osmdesétych let se jedna
prevazné o celkové rekonstrukce stavajicich
mechanickych zavor anebo nové zbudova-
nych zavor, kde je otevirani na pozadani. Je
mozno fict, ze celkovy pocet mechanickych

zavor je jesté dosti vysoky. Postupné jsou na-
hrazovany automatickymi prejezdovymi za-
bezpecovacimi systémy.

V grafu 5 vidime rozdéleni svételnych
prejezdovych zafizeni podle stafi. Nejvétsi
podil maji PZS vybudovana v letech 1991-
2000 v poctu 783 kusil tj. 25,1%, nasleduji
PZS vybudovana v letech 1971-1980 v poctu
725 kusi tj. 23,2 %, nasleduji PZS z let 1981-
1990 v poctu 714 kusU tj. 22,9 %, 370 PZS tj.
1,9 % bylo vybudovano v letech 1961 - 1970,
v letech 2000 - 2005 bylo vybudovano 249
tj. 8% PZS, v letech 2006-2009 bylo vybu-
dovano 234 kus( tj. 7,5% a nakonec zUsta-
vaji PZS vybudovéana do roku 1960 v poctu
45 kusti tj. 1,4 %.

Historicky vyvoj pfejezdové
techniky na uzemi CR

Mechanické zavory

Uroviiové pfejezdy byly vybaveny
mechanickymi zavorami, které se ovladaly:
I. Mistné
klikou na stojanu zavor,
pohonem vzdalenym nékolik metrti od
prejezdu.

Il. Dalkové

« pomoci mechanického rychlostniho po-

honu,

pomoci elektromechanického pohonu.

Propojeni mezi pohonem a zavora-

mi je provedeno pomoci dratovych tahel

a hradlovych fetézl. Hradlové fetézy jsou

na odbocénych bodech a na kole mechanis-

mu zavory. U pfejezd( na trati byla vybu-

dovana zavorarska stanovisté. Tato stano-

visté se znadila Fimskymi Cisly od zacatku

trati. Obsluhu zajistovali pracovnici Tratové

distance. Pfejezdy v Zeleznicnich stanicich

obsluhovali vyhybkafi nebo signalisté. Zavo-

ry se uzaviraly na zakladé ohlaseni predvida-

ného odjezdu vlaku ze stanice nebo zastav-

ky. K jizdé vlaku pfi otevienych zavorach nej-

Castéji dochazelo na zakladé téchto pricin:

+ Neohlaseni (pozdni hlaseni) predvidané-
ho odjezdu vlaku,

+ Pozdni zavfeni (neuzavfeni) zavor,

 Nevyrozuméni vlakového personalu roz-
kazem OP (opatrnd jizda),

« Poskozena dratova tahla,

« Zjinych pficin.

V tabulce ¢. 1 vidime vyvoj cetnosti pfi-
padu jizd vlak pfi otevienych mechanic-
kych zavorach v Sedesatych letech minulé-
ho stoleti.

Pocet
) pripadd

1966 747
1967 690
1968 339
1969 314
1970 219

Tab. 1.



Z vyse tabulky ¢.1jednoznacné vyply-
va, Ze pfi nahrazovani mechanickych zavor
vystraznym svételnym prejezdovym zafi-
zenim dochazelo k podstatnému snizovani
poctu pripadu jizd vlakd pfi otevienych za-
vorach a tim ke sniZeni nehodovosti.

Dratova tahla jsou nachylna na vyky-
vy teplot, a proto potrebuji ¢astou kontrolu
z hlediska jejich spravné délky. Dratovod-
né vedeni je dvouvodicové a je zavéseno
na kladkach, které jsou umistény na dra-
tovodnych sloupcich. Tyto kladky je nutno
také pravidelné mazat, aby pohyb tahel byl
plynuly a lehky. Zavory, na které nebylo vi-
dét, byly vybaveny predzvanécim zafizenim
typu ,Trojlistek” a ovladany byly dalkovym
rychlostnim pohonem Liberta. Tento pohon
bylo velmi dlimysIné mechanické zafizeni,
které nedovolilo obsluze, aby tocila rychle
a zkratila tak pfedzvanéci dobu na prejezdu
pred sklapénim breven zavor. Pokud preru-
Sil zavorar otaceni klikou, byl nucen pohon
vytocit zpét a zacit tocit znovu. Jen v pfipa-
dé nouze mohl po sejmuti plomby uvolnit
blokaci a uzavfit zavory dotocenim.

Velky pocet jizd vlakl pii otevienych
zavorach ved| Sdélovaci a zabezpecovaci
distance k tomu, Ze byly prostfednictvim
fady zlepSovacich navrhi instalovany pro-
stfedky na kontrolu uzavreni zavor. K tomu-
to ucelu se pouzivaly riizné druhy zamkd
zabezpecovaci techniky, kdy vysledny klic
z uzavieného pohonu zavor umoznil obslu-
hu mechanickych stavédlovych pfistrojl
nebo elektrickou cestou byla zavislost pre-
nesena k vypravéimu nebo do obvodu své-
telnych navéstidel.

Obr. ¢. 1: Priklad uzamykdni zdvor
v uzavrené poloze

Obr. ¢. 2: Mechanické zdvory
ddlkové oviddané s predzvdnécem
trojlistek

Prejezdova vystrazna
svételna za¥izeni
Prvni vystrazina svételna zafizeni typu
Fryba byla v Ceskoslovensku instalovana
ve 30. letech minulého stoleti. Obrana re-
publiky a budovani opevnéni zastavily dal-

Doprava

si rychlejsi vyvoj prejezdové techniky s vy-
straznymi svétly. Nasledovala druha svéto-
va valka, ktera toto obdobi jesté prohlou-
bila. Na zacatku padesatych let bylo na
vladni urovni rozhodnuto, Ze ceskosloven-
ska Zeleznice bude budovat zabezpecovaci
techniku sovétského typu. A tak byla zaha-
jena vystavba reléovych autoblokd, prejez-
di a stanicnich stavédel typu SSSR.

Prejezdové zafizeni vzor SSSR

Byla v provedeni bez zavor nebo se za-
vorami. Svételna vystraha byla doplnéna
zvukovou vystrahou — houkackou. Tato za-
fizeni byla umistovana do plechovych skfi-
ni a baterie se umistovaly do bateriovych
studni v blizkosti reléové skfiné. Pro logiku
ovladani prejezdu byla pouzita klasicka relé
I. bezpecnostni tridy, ktera se dovazela ze
SSSR. Pohon zavor byl litinové konstrukce.
Ovladani prejezdu bylo prostrednictvim ko-
lejovych obvodil Tyto prejezdy vykazovaly
velmi dobrou spolehlivost. Nevyhoda spo-
Civala v cyklické vyméné relé, které musely
byt podrobeny profilaci v opravnach relé.
Relé mély velkou hmotnost a pro udrzujici
pracovniky to byl narocny proces.

Obr. ¢. 3: ZaFizeni PZS se zdvorami typu SSSR

Prejezdova zafizeni typu VUD

Automatické vystrazné svételné prejez-
dové zabezpecovaci zafizeni typu VUD vy-
vinul Vyzkumny Ustav dopravni a vyrabéla
ho Tesla v Jablonném nad Orlici. Duchov-
nim otcem tohoto zafizeni byl prof. Ing.
Oldfich Poupé, Dr.Sc. Vystavba jednoho
zafizeni tehdy trvala primérné 9-10 dnd,
pficemzZ nejvétsi problémy cinilo nadzem-
ni vedeni pro kontroly a zfizeni napajeni
z vefejné distribucni sité. Postupné se vyvi-
nulo nékolik variant zafizeni. Pokud doslo
k poruse zafizeni byla cervena svétla auto-
maticky zakryta dopravni znackou jiné ne-
bezpedi. Tato dopravni znacka byla drzena
elektromagnetem a jeji poloha byla kont-
rolovana pomoci rtutového relé. Tato ,,pa-
dajici“ dopravni znacka byla od roku 1969
nahrazovana pozitivni signalizaci (vystraz-
nik tfisvétlovy a bez poruchového stitu).
Centralni elektrické vytapéni vozi osob-
nich vlakd u nezavislé trakce vyvolalo nut-
nost dalSich Uprav zafizeni. Byl zde pouzit
jedinecny kolejovy obvod - tzv. ventilovy

obvod, ktery mél napdjeni a snimani pfimo
u prejezdu. Na konci kolejového obvodu byl
usmérnovaci ventil a volnost a obsazenost
kolejového obvodu vyhodnocoval soubor
magnetickych zesilovactl ve funkci kodéru
a dekodéru. Zafizeni bylo umisténo v ple-
chové skfini, ve které byly umistény i napa-
jeci baterie. Kontrolni linka byla vedena do
nejblizsi dopravny, kde byla kontrolni skfin,
informujici dopravni zaméstnance o stavu za-
fizeni. Nejvétsim problémem v té dobé byly
kontrolni linky, které vedly na sloupech vzdus-
ného vedeni a byly casto pfi bourkach vyfaze-
ny z ¢innosti.

Obr. ¢ 4: Pivodni vystraznik VUD
s dopravni znackou

Obr. ¢. 5: Zafizeni PZS typu VUD s pozitivni
ndvésti. Reléovd logika umisténa v plechové
skrini v tésné blizkosti prejezdu.

Vystrazné svételné zafizeni typ VUZ 76
Toto vystrazné svételné zafizeni bylo

zavedeno do provozu v roce 1985. Ovlada-
ni zafizeni bylo prostfednictvim bodovych
spinacich prvkd a strojvedouci byl o ¢innos-
ti zarizeni informovan navéstidlem, které
dostalo nazev Prejezdnik. Tento typ zafize-
ni vyrabély Sdélovaci a zabezpecovaci dilny
v Usti nad Labem. S ohledem na nespoleh-
livost tehdejsich spinacich bodovych prvki
se tento typ pfilis nerozsifil.

Prejezdové vystrazné
svételné zafizeni typ AZD 71
Toto zafizeni se na ceskoslovenské Ze-
leznici budovalo od poloviny 60. let. Reléo-
va logika méla jiz na misto klasickych relé
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I. bezpecnostni tfidy relé malorozmérova.
Tato relé méla jiZ velmi malou hmotnost,
takze vymeéna reléovych prvkl nebyla pro
udrzujici zaméstnance namahava a slozi-
ta. Zafizeni se dodavalo také s polovicnimi
nebo celymi zadvorami. Nejdfive se prejez-
dova logika umistovala do plechovych skfi-
ni, ale pak se umistovala do sklolaminato-
vych domkd, které dostaly nazev ,reléové
domky*“. Podil téchto zafizeni je na Zelez-
niéni siti CR nejvétsi. Ovladani je provede-
no kolejovymi obvody a anulace vystrahy je _ _
zajistovana prostrednictvim neohranicené- @ silnice akomunikace I, az Ill. tidy @ Géelové komunik Cmisini kemunikace IV. tidy
ho kolejového obvodu typu ASE (anulaéni
soubor elektronicky). Tento typ prejezdu si
u provoznich pracovnik{ udriby ziskal vel-
\  ké sympatie, pro jeho jednoduchost a per-
fektni logiku. Navic zde byly oproti pred-
chazejicim typlm pouzity dvouvldknové
zarovky. Pferuseni hlavniho vlakna bylo in-
dikovéno na kontrolni skfini a nebyla ome-
zena doprava.

Graf 1: Plejezdy podle druhu komunikace

W prejezdy zabezpedené vystraznymi kiiZy W piejezdy se svételnou signalizaci a zavorami

prejezdy se izaci bez zavor I pejezdy zabezp ¥

Graf 2: Zelezni¢ni prejezdy podle druhu zabezpeceni
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Obr. ¢. 6: PZS typ AZD 71's celymi zdvorami

Prejezdové zabezpecovaci zafizeni

typ PZZ-RE _

PZZ-RE je reléové zafizeni s elektronic- g (49.20%)
kymi prvky. Zafizeni je ovladano automa-

ticky jizdou vlaku nebo povely ze stavédla.
Automatické ovladani prejezdu je mozné

prostiednictvim kolejovych obvodii nebo Graf 3: Pocty mechanickych a svételnych prejezdovych zafizeni podle typu

| Wmechanicki MAZD71 BPZZ-ACEAEAVKRE mSSSR mVUD mBUES 2000.ELEKSA 93, VUZ 76, ji‘lé|

pocitacl naprav. Stav prejezdu je pfenasen
~/ do obsazené dopravny nebo je strojvedou-
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Graf 4: Rozdéleni mechanickych prejezdovych zafizeni podle stdri Graf 5: Rozdéleni svételnych prejezdovych zafizeni podle stdri



ci informovan prejezdnikem. Systém spo-
lupracuje s libovolnym stani¢nim a trato-
vym zabezpecovacim zafizenim. K zafizeni
je mozné pripojit az 12 vystraznikl a zavoro-
vych pohon. Ze zafizeni prejezdu jsou prena-
seny diagnostické informace na urcené misto.
Obsahuje také ,,cernou skfinku“ pro zaznam
udalosti. Zafizeni je velmi spolehlivé.

Elektronické prejezdové zabezpecovaci
zarizeni PZZ-EA
PZZ-EA je elektronické zafizeni, kte-

ré slouzi k zabezpeceni droviiového kfize-
ni komunikace se Zeleznici bez elektrické
trakce nebo s el. trakci ss nebo stf. Prostred-
nictvim prenosové fidici stanice se usku-
tecnuje bezpecny prenos indikaci a povel(.
Lze ho pouzit na jednokolejnych i dvouko-
lejnych tratich, s prejezdniky i bez pfejezd-
nik{. Pouziva se i ve stanicich s ovladanim
odvozenym od stavu stanicniho zabezpeco-
vaciho zafizeni. PouZiva se také na tratich
vybavenych kolejovymi obvody nebo bo-
dovymi zapinacimi prvky pro automatické
ovladani jizdou vlaku. Dohled venkovnich
element? je provadén elektronicky. Lze ho
navazat na libovolné stanicni i tratové za-
bezpecovaci zafizeni. Je kompatibilni pro
prfimé datové pripojeni na stanicni zabez-
pelovaci zafizeni AZD, ERTMS/ETCS, LDS
(lokalni diagnosticky systém) a JOP (jed-
notné ovladaci pracovisté).

Ry
Obr. ¢. 7: PZZ-EA — ovlddaci logika

Zaveér

Vyvoj prejezdovych zabezpecovacich
zarizeni prosel dlouhou cestou vyvoje. Po-
dilela se na ném fada vyznacnych odbor-
nikd. Vyvoj Sel dvéma sméry. Technickym
smérem k vyssi technické drovni ovlada-
ci logiky dle dostupnosti technickych pro-
stredkl a soucastek. Dopravnim smérem
z pohledu Ucastnikd silni¢niho procesu.
Z hlediska techniky nastal vyznamny pra-
lom po roce 1989, kdy zacaly byt pro nase
vyvojové pracovniky dostupné vysoce kva-
litni a spolehlivé elektronické prvky, které
byly v obdobi studené valky pro né nedo-
stupné. Snahou bylo dohnat technicky vy-
voj v zapadni Evropé v oblasti elektronické-

Doprava

Obr. ¢. 9: Prejezdové zabezpecovaci zarizeni PZZ-RE/EA

vex o

s prikladem zvyraznénych vystraznych tabulek a ondrejskych kfizii na vystrazniku

ho ovladani prejezdi. Kdyz zacala postup-
né mizet reléova logika z prejezdové tech-
niky, vznikl mnohde zpocatku na strané
provozujicich jednotek drahy k této tech-
nice negativni postoj. Pocitacovy systém
vyZadoval z hlediska Gdrzby zcela jiny sys-
tém udrzby a znalosti udrzujicich pracovnika.
I tento problém se podafilo po case odstranit.
Prilomem v signalizaci smérem k ticast-
niklim silni¢niho provozu bylo zavedent bilé-
ho kmitajiciho svétla - pozitivni navésti. Cela
fada Zeleznic se pokousela vyresit zafizeni,
které by laserovymi paprsky kontrolovalo, ze
na prejezdu neni uzavfeno vozidlo. Vyvstala
s tim velka fada problém(, takze tento sys-
tém se neujal. Velka nehodovost na prejez-
dech je zejména z ddivodu nepozornosti fidi-
¢0 a to zejména mistnich. Dal3i doplfiovani
signalizacnich prostfedk(l na vystrazniku by
mobhlo situaci z hlediska prehlednosti a bez-
pecnosti vice zkomplikovat. Na vystrazniku
je tabulka ,Pozor vlak®, kterd je nevyrazna
a text je strohy. Tuto tabulku by bylo vhodné
nahradit tabulkou, kterou vidite na obrazku.
Na tabulce je napis ,Nevjizdéj pokud blikaji
cervena svétla“.

Velmi by pomohlo zavést pred prejezdy
na vozovce podélné a pficné znaceni. Apli-
kovatelné jsou i tzv. ,tygfi oCi“ - to je svétel-
na zavora ve vozovce. Vsechny tyto Upravy
samoziejmé souvisi se zménou legislati-
vy. Debaty o tom, jestli je lepsi jedno trvale
svitici Cervené svétlo nebo dvé stfidavé bli-
kajici jsou davno prekonany. To za nds pro-
ved|i jiz nasi predkové v padesatych letech
minulého stoleti. Je to véc filosofie pohle-
du kazdé zemé a urcité se to nepodafi sjed-
notit v nejblizsi dobé. Pohled na prejezdova
zafizeni v zahranici nam jednoznacné uka-
zuje, ze Ceska pfejezdova zabezpedovaci
technika je na velmi dobré Grovni a nema-
me se za co stydét.
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