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1 Vyklad pojmu

Pro ucely tohoto dokumentu se nasledujicimi pojmy rozumi:

ATO Automatic Train Operation

Automatizaéni zafizeni, které umoziuje automatické fizeni vlaku s ohledem na respektovani
tratové rychlosti, ndvéstnich znaki, samoc¢inného cilového brzdéni, optimélniho rezimu jizdy
z hlediska respektovani grafikonu vlakové dopravy a spotieby trakéni energie.

ATP Automatic Train Protection

Vlakové zabezpeCovaci zafizeni, které umoznuje pifedavat strojvedoucimu informace
o povoleni k jizd¢, a bud’ vynucuje jejich sledovani, nebo vynucuje dodrzovani rychlostnich
omezeni ¢i ndvéstnich znakl. Sestava z tratové a palubni ¢asti.

ATS Automatic Train Supervision

Automatizaéni zafizeni, které umoziuje automatické tizeni provozu vlakové dopravy formou
automatického stavéni vlakovych cest na zéklad¢ grafikonu vlakové dopravy, predvidani a
optimalizace feSeni konfliktd jednotlivych aktudlnich tras vlak.

Duailni vozidlova radiostanice
Vozidlova radiostanice pro hlasovou komunikaci v digitalni radiové siti GSM-R a analogové
radiové siti TRS, ptipadné dalSich analogovych radiovych sitich.

EIRENE European Integrated Railway radio Enhanced Network
Evropska integrovana zelezni¢ni radiova sit’ — technické specifikace sité

ERTMS European Rail Traffic Management System

Evropsky systém ftizeni zelezni¢ni dopravy. Souhrnny nazev pro spolecny evropsky systém
fizeni Zelezni¢ni dopravy, sestavajici ze dvou zakladnich €asti — z komunika¢niho systému
GSM-R (viz nize) a Evropského vlakového zabezpecovaciho systému ETCS (viz nize)

ETCS European Train Control System

Evropsky vlakovy zabezpeCovaci systém umoznuje predavat strojvedoucimu informace
o povoleni k jizdé¢ a vynucuje dodrzovani rychlostnich omezeni a povoleni k jizdé. Systém
sestava z tratové Casti a Casti palubni.

Systém ma tfi aplikacni urovné, které lze charakterizovat takto:

Uroveii 1 (ETCS L1):

Tratové funkce:
e Urceni povoleni k jizd¢ v souladu s tidaji od zabezpe€ovacich zatizeni (stavédla,...)
e Ptenos povoleni k jizd€ a popisu traté na vlak piepinatelnymi balizami

Palubni funkce:

e Piijem povoleni k jizd€ a popisu traté vztazeny k pfislusné balizové skupiné
Vypocet dynamického rychlostniho profilu
Porovnani aktudlni rychlosti vlaku s povolenou rychlosti a ptip. aplikace brzd
Palubni signalizace pro strojvedouciho

Uroveii 2 (ETCS L2):
Tratové funkce:
e Registrace kazdého vlaku vybaveného ETCS v radio-blokové centrale - RBC

e Sledovani polohy kazdého ETCS vlaku v RBC na zaklad€ hlaSeni vlaku o jeho poloze
vztazené k balizové skupiné
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e RBC urcuje povoleni kjizd¢ vsouladu sudaji od zabezpeCovaciho zafizeni
(stavédla,...) individualné pro kazdy vlak
e Pienos povoleni k jizd¢ na kazdy vlak individudlné a kontinudlné cestou GSM-R

Palubni funkce:
e Vlak vysild svou polohu vztazenou k balizové skupiné¢ do RBC
e Vypocet dynamického rychlostniho profilu
e Porovnani aktudlni rychlosti vlaku s povolenou rychlosti a ptip. aplikace brzd
e Palubni signalizace pro strojvedouciho

Uroveii 3 (ETCS L3):

Trat'ové funkce:

e Registrace kazdého vlaku vybaveného ETCS v radio-blokové centrale - RBC

e Sledovani polohy kazdého ETCS vlaku v RBC na zakladé¢ hlaseni vlaku o jeho poloze
vztazené k balizové skupiné

e RuSeni zavéri jizdni cesty v zavislosti na informacich od vlaki

e Urceni povoleni k jizd¢ v souladu s tdaji od zabezpeCovaciho zafizeni (stavédla,...)
individualné pro kazdy vlak

e Pienos povoleni k jizd¢ na kazdy vlak individudlné a kontinualn€ cestou GSM-R

Palubni funkce:

Vlak vysila svou polohu vztazenou k balizové skupiné do RBC

Vlak dohléda svou celistvost a vysild ji do RBC

Vypocet dynamického rychlostniho profilu

Porovnani aktudlni rychlosti vlaku s povolenou rychlosti a ptip. aplikace brzd
Palubni signalizace pro strojvedouciho.

Verze zarizeni ETCS

Verze zatizeni ETCS odkazuje na verzi Specifikaci Systémovych pozadavki (SRS), které
podrobné popisuji chovani systému. V soucasnosti se syst¢tm ETCS buduje podle zékladni
specifikace 2 (Baseline 2), tj. aplikace SRS verze 2.3.0d. Nova verze zadkladni specifikace 3
(Baseline 3) byla na zdkladé zkuSenosti ziskanych se systémy podle zakladni specifikace 2
doplnéna dal§imi funkcemi. Jsou pfijata opatfeni pro zajiSténi zpétné kompatibility
k systétmim verze 2.3.0d. To znamend, Ze vozidla vybavend palubni ¢asti ETCS podle
zakladni specifikace 3 budou schopna provozu na tratich vybavenych tratovou c¢asti podle
zakladni specifikace 2. Dostupnost produkti v zékladni specifikaci 3 lze ocekavat aZ po roce
2015.

ETCS LS ETCS Limited Supervision

Aplikace ETCS, ktera zjednoduSenym zpisobem vyuziva palubni ¢ast ETCS na vozidlech.
Tratova Cast pfenasi na vozidlo pouze omezené mnozstvi informaci. Na jejich zakladé
palubni ¢ast pfimo nebo pouze na pozadi, kontroluje, zda vlak nepiekroc¢i povolenou rychlost
a neprojede stanovené misto; pii pfekroceni povolené rychlosti a pfi projeti stanoveného mista
spusti brzdéni. Strojvedouci je povinen sledovat a respektovat ndvéstidla. Limited supervision
lze vyuzit jen do urcité tratové rychlosti.

GSM-R Global System for Mobile communications — Railway
Aplikace systémovych pozadavkii EIRENE na technologické platformé GSM rozsitené
o specifické drazni pozadavky.

LS Liniovy systém — typ ¢eského narodniho vlakového zabezpecovace
Systém vlakového zabezpefovaciho zatizeni pouzivaného na zeleznici v Ceské republice.
Jedna se o systém vyuzivajici liniovy pfenos navéstnich znakli pomoci dodate¢né kodovanych
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kolejovych obvodu. Pii pfenosu omezujicich nebo zakazujicich navéstnich znakii kontroluje
ptedepsanou reakci strojvedouciho. Dle TSI CCS se jednd o narodni vlakové zabezpecovaci
zafizeni tfidy B.

RBC Radio Block Centre

Radio-blokova centrdla — centrala systému ETCS urovné 2 (3), ve které se soustfed’uji
informace ze stani¢nich, tratovych, piejezdovych zabezpecovacich zafizeni a poveld
dispecera z obvodu dané¢ RBC, ktera je zpracuje do povoleni k jizdé pro ETCS vybaveny vlak
pfihlaSeny v jejim obvodu, zajisti jejich pfenos na vlak prostfednictvim GSM-R a dokaze
toutéZ cestou piijmout nezbytné informace z vlaku a zobrazit je na ovladacim pracovisti.

STM Specific Transmission Module

Specificky ptenosovy modul, spolupracuje s palubni ¢asti ETCS a umoziiuje pomoci systému
ETCS emulovat narodni vlakovy zabezpecovag. Palubni ¢ast ETCS vybavena STM modulem
umoziiuje jizdu vlaku na tratich vybavenych narodnim systémem vlakového zabezpecovace
stejn¢ jako by byl vybaven narodnim systémem. Jedna palubni cast ETCS mize
spolupracovat s vice STM moduly.

Systém tridy A
Systém tfidy A je jednotny interoperabilni systém specifikovany v TSI CCS pitiloze A — tedy
v oblasti komunikace je to systém GSM-R a v oblasti vlakového zabezpecovaciho zafizeni je
to systém ETCS.

Systém tridy B

Systém tfidy B je narodni systém pro radiovou komunikaci s vlakem, nebo narodni systém
vlakového zabezpecovaciho zafizeni, ktery je uveden v technickém dokumentu Evropskeé
agentury pro Zeleznice Seznam systéma tfidy B ,,Rizeni a zabezpe¢eni®, ERA/TD/2011-11,
verze 1.0. V piipadé zeleznice v Ceské republice se jednd o tratovy radiovy systém typu TRS
a vlakové zabezpecovaci zafizeni typu LS.

TEN Trans-European Network

Transevropska dopravni sit’. Prioritni evropskd dopravni sit’, stanovend Natizenim EP a Rady
(EU) ¢. 1315/2013 ze dne 11. prosince 2013 o hlavnich smérech Unie pro rozvoj
transevropské dopravni sit€¢ a o zruSeni rozhodnuti ¢. 661/2010/EU. Transevropska sit’ je
tvofena dvouvrstvou strukturou zahrnujici globalni a hlavni sit. Globalni sit’ je tvofena
veskerou stavajici a pldnovanou Zelezni¢ni infrastrukturou transevropské Zzeleznicni sité.
Hlavni sit’ je tvofena témi ¢astmi globalni sité, které maji nejvEtsi strategicky vyznam pro
dosazeni cili rozvoje transevropské Zelezni¢ni sité.

TRS Tratovy radiovy systém

Nérodni tratovy radiovy systém pro komunikaci s vlaky tfidy B. Systém TRS je na urovni
ovladacich signalti zcela kompatibilni s povinnym doporuceni UIC 751-3. To znamena, ze je
mozné uskutecnit pozadovanou komunikaci, standardni i nouzové spojeni mezi TRS a
obdobnymi systémy vyrobenymi ostatnimi vyrobci. Komunikace je zajiSténa na cCtyfech
mezindrodné koordinovanych frekvencich v padsmu 450 MHz rozsahu A podle UIC.

TSI Technické specifikace pro interoperabilitu
Technické specifikace pro interoperabilitu jednotlivych subsystémi, pfijimané na zakladé
ustanoveni smérnice 2008/57/ES o interoperabilité zeleznicniho systému ve Spolecenstvi.
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2 Pouzité zkratky
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3 Uvod

Historicky zavedené a dosud pouZzivané systémy vlakovych zabezpecovacii v jednotlivych
¢lenskych statech EU se vyznacuji vedle typové rozdilnosti, technickou zastaralosti, rozdilnou
a zpravidla niz8i, nez potebnou, Urovni funkcnosti a bezpecnosti. To vedlo k myslence
vlakového zabezpeCovaciho zafizeni. V roce 1995 definovala Evropskd komise globélni
strategii pro vyvoj Evropského systému fizeni zelezni¢ni dopravy ERTMS - European Rail
Traffic Management System s cilem pfipravit jeho budouci implementaci na evropskeé
zelezni¢éni siti a promitla ji do Smérnice o interoperabilit¢ a nasledné¢ do Technickych
specifikaci pro interoperabilitu subsystému fizeni a zabezpeceni jak pro vysokorychlostni, tak
1 konvenc¢ni evropsky zelezni¢ni systém.

3.1 ERTMS

ERTMS je projekt, ktery fesi zejména oblasti:
> komunikace — projekt EIRENE (European Integrated Railway radio Enhanced
Network - Evropské integrovana Zelezniéni radiova sit’), v jehoz ramci byly vytvoreny
funkéni a systémové specifikace, které vedly k systému GSM-R (Global System for
Mobile communications — Railway — globalni systém pro mobilni komunikaci — pro
zeleznici). Systém GSM-R, tak jako kazdy radiokomunikacni prostiedek, sestava z
Casti infrastrukturni a ¢asti mobilni pfedstavované mobilnimi termindly uZivatele.

> zabezpeceni a Fizeni dopravy — projekt ETCS (European Train Control system),
evropsky vlakovy zabezpeCovaci systém, ktery umoziuje jednak piedévat
strojvedoucimu informace o povolené rychlosti, jednak neustale kontrolovat, ze
strojvedouci tyto pokyny dodrzuje. Prostfednictvim systému ETCS predava tratova
cast do vlaku palubni ¢asti systému informace, které umoziuji neustdle stanovovat
a kontrolovat dodrzovani maximalni povolené rychlosti daného vlaku.

3.2 Technické specifikace pro interoperabilitu — TSI

Rozhodnutim EK 2012/88/EU, je vydana TSI subsystému fizeni a zabezpeceni
transevropského Zelezni¢niho systému (TSI CCS), kterd uvadi soubor povinnych specifikaci
pro zajisténi interoperability systému tiidy A.

TSI CCS stanovi pouze pozadavky, které jsou potfebné k zajiSténi interoperability
transevropského zelezni¢niho systému a prokazani souladu se zakladnimi pozadavky.

Subsystémy ,,Rizeni a zabezpedeni* se skladaji z nasledujicich &asti:

1. zabezpeceni vlaki;

2. radiova komunikace;

3. detekce vlaki.
Systémem vlakového zabezpecovaciho zatizeni tfidy A je systém ERTMS/ETCS.
Réadiovym systémem tfidy A je systém ERTMS/GSM-R.
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Pro prosttedky pro detekci vlakil tfidy A tato TSI stanovi pouze poZadavky na rozhrani
s ostatnimi subsystémy formou ,Interface Document — ERA/ERTMS/033281%, jednd se
zejména o zajisténi jejich kompatibility se subsystémem Vozidla (Rolling Stock). Pozadavky
pro kolejové obvody jsou v TSI CCS otevienym bodem (dosud nedefinovany).

Systémy tfidy B jsou omezenym souborem vlakovych zabezpecovacich zatizeni a radiovych
prostfedkii stavajicich systémil ,Rizeni a zabezpeeni®, které byly pouzivany pied
20. dubnem 2001. Seznam systému tfidy B je uveden v technickém dokumentu Evropské
agentury pro Zeleznice Seznam systémil tiidy B ,,Rizeni a zabezpe&eni®, ERA/TD/2011-11,
verze 1.0.

Pro systém ETCS je aktudlni verzi povinnych pozadavkl zakladni specifikace 2 (Baseline 2)
verze 2.3.0d, ktera je pro souCasné stavby systému ETCS striktné pozadovana. U dalsi verze
zakladni specifikace 3 (Baseline 3), ktera byla do uvedené TSI zatfazena rozhodnutim komise
2012/696/EU jsou piijata opatieni pro zajisténi zp&tné kompatibility k systémim verze 2.3.0d,
tzn. vozidla vybavena palubni ¢asti ETCS ve verzi zakladni specifikace 3 budou moci byt
provozovana na tratové casti ETCS ve verzi zédkladni specifikace 2. Dostupnost produktt
v zakladni specifikaci 3 lze ocekdvat az po roce 2015.

3.3 Evropské ETCS koridory a evropské nakladni koridory

Pro podporu zavadéni ERTMS/ETCS na tratich evropského zelezni¢niho systému, s cilem
umoznit efektivni vyuzivani tohoto systému na ucelenych evropskych koridorech
transevropské Zelezni¢ni sit¢ TEN, bylo definovano prvotni jadro pateini sit¢ koridort ETCS.
Rozhodnuti Evropského parlamentu [déle také jen EP] podporuji rozvoj systému ERTMS na
prvotnim jadru sit€¢ ETCS, tj. na Sesti evropskych koridorech (viz 2012/88/EU - TSI CCS,
body 7.3.4 a2 7.3.5):

Koridor A — Rotterdam — Genova

Koridor B — Stockholm — Naples

Koridor C — Antverp — Basle — Lyon

Koridor D — Valence — Lyon — Ljubljana — Budapest

Koridor E — Dresden — Prague — Vienna / Bratislava — Budapest - Constanta
Koridor F — Aachen — Berlin — Warszawa - Terespol

Cesky 1. TZK je narodni &asti prvotniho jadra pateini sité koridortt ETCS — oznaden jako
ETCS Koridor E.

Hlavni tfi cile tohoto pfistupu k podpote zavadéni ETCS jsou:

» umoznit vytvoreni interoperabilni patefni Zeleznicni sité po celé Evropé (sit ETCS),
kterd by umoznila rozvoj novych a kvalitnich Zelezni¢nich sluzeb, jez mohou vést ke
zvySeni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy (zejména mezinarodni nékladni
dopravy),

» zaméfeni na nadnarodni koordinac¢ni Usili a financni zdroje, které urychli a rozsiii
pouziti ETCS na hlavnich trasach TEN,

» prekonat u systému ETCS podminku , kritického mnozstvi“ z hlediska trhu a cen.

Piehled Evropskych ETCS koridori je uveden na Obr. 1.
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Obr. 1 — Evropské ETCS Koridory

Evropské ETCS Koridory se postupné transfonnuji do Evropskych nakladnich koridort
ustanovenych na zdklad¢ ,Nafizeni EP a Rady ¢. 913/2010 z22. zati 2010 o evropské
zelezni¢ni siti pro konkurenceschopnou nékladni dopravu v aktudlnim znéni, které¢ komplexné
fesi problematiku koridorti pro nékladni dopravu, nasledné¢ zménéné natizenim EP a Rady ¢.
1316/2013 z 11. prosince 2013.

Hlavnim cilem Evropskych néakladnich koridordi je zabezpeCit zvySeni podilu
environmentalné Setrnéj$i Zeleznice na prepravnim trhu. Nafizeni kromé stanoveni hlavnich
koridori urcuje také postup a podminky realizace koridorii véetné pozadavkll na jejich
technické standardy. Jedna se o komplexni podporu rozvoje nédkladni dopravy, jejimz cilem je
vytvofit infrastrukturu s homogennimi klicovymi parametry z pohledu nakladni dopravy
(prijezdny prufez, napravovy tlak, délka vlaku a rychlost), vcetné vytvofeni systému
vhodnych garantovanych tras v grafikonu vlakové dopravy.

CR se z deviti v natfizeni definovanych nakladnich koridort tykaji Ctyfi, které uzemim statu
pfimo prochazi.
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Jedna se o nasledujici koridory:

» koridor RFC 5 Balt — Jadran (Baltsko-jadransky dle 1316/2013): Gdynia — Katowice —
Ostrava / Zilina — Wien — Klagenfurt — Udine — Venezia / Trieste / Bologna / Ravenna,
resp. Graz — Maribor — Ljubljana — Koper / Trieste,

» koridor RFC 7 Orient/East-Med (Vychodni a vychodostfedomotsky dle 1316/2013):
Hamburg — Praha — Wien / Bratislava — Budapest — Vidin — Sofia — Athenes, resp.
Bucuresti — Constanta, piivodni ETCS koridor E je integrovan do tohoto koridoru,

» koridor RFC 9 Rhine — Danube (Rynsko-dunajsky dle 1316/2013) Strasbourg —
Mannheim — Frankfurt — Norimberk — Wels resp. Strasbourg — Stuttgart — Miinchen —
Salzburg — Wels — Wien — Bratislava — Budapest — Arad — Brasov / Craiova —
Bucuresti — Constanta resp. Cierna nad Tisou (slovensko-ukrajinsk4 hranice) — Kosice
— Zilina — Horni Lide¢ — Praha — Miinchen / Niirnberg, jehoZ souéasti se stal byvaly
Cesko-slovensky koridor,

» koridor RFC 8 Nord Sea — Baltic (Severomoftsky-baltsky dle 1316/2013) Rotterdam /
Bremerhaven / Antwerpen — Berlin — Terespol / Kaunas s napojenim Hannover —
Dresden — D&Cin — Kralupy nad Vltavou / Lysa nad Labem — Praha.

Zelezni¢ni nikladni koridory (RFC) ziizené k terminu 3 & @i}f
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Obr. 2 — Evropské nédkladni koridory
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3.4 Prehled Zelezniénich trati v Ceské republice zarazenych do
transevropské dopravni sité

Traté transevropské Zelezni¢ni sit¢ TEN-T musi naplnit cile interoperability, kterymi jsou
bezpecnost, spolehlivost, ochrana zdravi, ochrana zivotniho prostiedi a technicka
kompatibilita. Jednou z nutnych podminek k dosazeni téchto cilli je zavedeni ERTMS, a to
v souladu TSI CCS.

Jedna se predevSim o ¢ast narodnich Zelezni¢nich koridort, které jsou soucasti hlavni sité
TEN-T. Déle se jednd o zbytek narodnich Zelezni¢nich koridord, o alternativni vétve
koridorovych trati a diilezité konvencni spojovaci traté, které spadaji do globalni sit¢ TEN-T
na uzemi CR. Traté sit¢ TEN-T, na kterych je mimo jiné povinnosti instalovat a vyuZzivat
ERTMS, piedstavuji cca 26 % rozsahu celé Zelezni¢ni sité CR, na kterych probihé pies 80 %
veskerych dopravnich vykonti Ceské Zeleznice. Vyznam Zelezni¢nich trati sit€ TEN je nejen
v mezistatni, ale 1 ve vnitrostatni dopravé. Zejména piiméstské Useky tranzitnich koridort
jsou pretizeny soubéhem dalkové (osobni i ndkladni) a regiondlni dopravy a ETCS pro né
pfestavuje U€inny a potiebny nastroj ke zvyseni kapacity dopravni cesty.

Podle Natizeni EP a Rady (EU) &. 1315/2013 je do transevropské Zelezniéni sité na tizemi CR
zatazeno i zhruba 500 km budoucich novych vysokorychlostnich zelezni¢nich trati, které
zaroven tvoii zéklad sité rychlych spojeni (RS) podle navrhu MD CR.

Vybaveni trati spadajici do hlavni sit¢ TEN-T systtmem ERTMS je nutno organizovat tak,
aby bylo dosaZeno cilového stavu do roku 2030, pfitom je nutno mit na zfeteli, Ze systém
ETCS je redlné nasazovat az na jiz modernizované traté. Vybaveni trati spadajicich do
globalni sité¢ je tfeba organizovat bezprostiedné v navaznosti na jejich modernizaci ¢i
optimalizaci s cilem jejich vybaveni, kde to bude mozné, rovnéz do roku 2030, nejpozdéji
vsak do konce roku 2050.

Geograficky ptehled je uveden na Obr. 3.

e ZelezniCni traté
zahrnuté do sité TEN-T

POLSKA \ 26%
R L dees 74% ’

‘e

Warszawa
Corridor Il

~e' 7
\

DEUTSCHLAND PR

% wpreclav SLOVENSKO
Corridor X Corridor X Bratislava

Corridor V
OSTERREICH

Obr. 3 — Piehled Zelezni¢nich trati zahrnutych do sit€¢ TEN-T s povinnou implementaci
systtmu ERTMS
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Povinna aplikace ETRTMS z diivodii zafazeni piislusné traté do sité TEN-T se v CR vztahuje
na cca 2 445 km existujicich konvenénich (CR) trati. Jejich vycet podle ¢islovani v jizdnim
fadu 2014 — 2015 je uveden v Tabulce 1a.

Cislo: | Trat: km: Cislo: | Trat’: km:
010 Praha — Ceska Tiebova 164 196 Ceské Budgjovice — 57
(011) Horni Dvofisté st. hr. AT
024 | Usti nad Orlici — 34 1199 | Ceské Budgjovice — 50
Lichkov Ceské Velenice st. hr.
AT
072 Lysa nad Labem — Usti 96 220 Praha — Ceské 169
nad Labem zépad (221) | Bud¢jovice
073 | Usti nad Labem- 26 [230 | Kolin — Havli¢kiv Brod 74
Stiekov — Déc¢in vychod
— Dé&Cin-Prostiedni Zleb
090 Praha — Dé¢in hl. n. 129 | 231 Praha — Lysa nad Labem 73
(091) — Velky Osek — Kolin
098 Déc¢in — DécCin st. hr. 10 250 Havlickav Brod — 188
Breclav st. hr. SK
120 | Praha — Kladno 31 [260 | Ceska Tfebova — Brno 91
130 Usti nad Labem hl. n. — 71 270 Ceska Tiebova — 200
Chomutov Bohumin
131 Bilina — Usti nad 30 280 Hranice na Morav¢ — 67
Labem zapad Horni Lidec€ st. hr. SK
140 Chomutov — Cheb 111 300 Brno — Prerov 88
170 Praha — Plzeni — Cheb 220 326 Bohumin — Mosty u 61
(171) Jablunkova st. hr. SK
179 Cheb — Cheb st. hr. DE 10 320 Détmarovice — Petrovice 6
u Karviné st. hr. PL
180 Plzen — Domazlice — st. 70 321 Ostrava Svinov/Polanka 41
hr. DE nad Odrou — Cesky T&in
190 Plzeii — Ceské 136 330 Prerov — Breclav st. hr. 100
Budéjovice AT

Tabulka 1a: Konvenéni traté v CR zafazené do transevropské dopravni sité TEN

Povinna aplikace ERTMS se bude rovnéz tykat cca 500 km vysokorychlostnich (HS) trati,
jejichz budovéani se v CR pftipravuje (¢islovano podle MD CR) viz Tabulka 1b.

Oznaceni: | Trat:

RS 1 Praha — Brno

RS 1 Pierov — Ostrava

RS 4 Praha — Usti nad Labem
RS 5 Praha — (Wroclaw)

Tabulka 1b: Pfipravované trat¢ Rychlych spojeni

Praha, 2014
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3.5 Proporcionalita vybaveni trati a vozidel ERTMS

Zakladni podminkou Ccinnosti Zeleznice je vyvaZenost jejich strukturdlnich subsystémi.
K fungovani ERTMS a k docileni jeho pfinosi je potfebny soulad vybaveni trati tratovou
casti ETCS svybavenim vozidel palubni ¢asti ERTMS. To plati jak pro vozidlové
radiostanice GSM-R, tak i pro palubni ¢ast vlakového zabezpeCovace ETCS. Proto je potieba
znat, jaky pocet vozidel je potiebny k zajisténi provozu na dané trati.

Meérny pocet vozidel, pfipadajicich na jednotku délky trati, vyjadiuje gradient poctu vozidel,
potiebnych pro zajisténi provozu:

n=N/L=2.Nv/(vo.Ti.ke.kq)

n ... gradient poctu palubnich ¢asti GSM-R, respektive ETCS (1/km),
N ... pocet palubnich ¢asti GSM-R, respektive ETCS

L ... délka traté (km),

2 ... pocet sméru jizdy (tam a zpét),

Ny ... pocet palubnich ¢asti GSM-R, respektive ETCS na vlaku (vliv fidich vozu, pfiptezi,
zdvojenych ucelenych jednotek, ...),

Vo ... obéhova rychlost (podil délky vozebniho ramene a doby tplného obratu),
Ti ... interval mezi vlaky v dobé dopravni $picky (h),

ke ... pomérna délka vyuziti GSM-R, respektive ETCS (pomér délky vybaveného tseku
k délce celého vozebniho ramene),

kq ... soucinitel disponibility.

Smérnd hodnota délkového gradientu poctu palubnich ¢asti GSM-R respektive ETCS c¢ini
v sitich s dlouhymi souvislymi tseky GSM-R respektive ETCS, coZ bude jiz za par let pfipad
CR, pfiblizné:

n=2.Ny/(Vo.Ti.ke.ka)=2.1,2/(60.0,1.0,8.0,85)=0,6 km™

Jde o pfibliznou charakteristickou hodnotu, pro jednotlivé traté¢ ji lze upfesnit podle
konkrétnich jizdnich ada a planti ob&éhu vozidel.
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4 ERTMS v Ceské republice

Je skuteénosti, ze v CR zavedeny systém vlakového zabezpetovale typu LS, jehoZ vlastnosti
jsou poplatné dobé¢ jeho vzniku v poloviné minulého stoleti, nesplituje soucasné pozadavky na
tyto systémy kladené. Pfinosem systému LS je, Ze s pfedstihem délky prostorového oddilu
prenasi na stanovisté strojvedouciho informaci o navésti navéstidla, ke kterému se vlak blizi.
Upozoriiuje  strojvedouciho na restriktivni néavést, ale jeji respektovani ponechéava
v odpovédnosti strojvedouciho. Vlakovy zabezpecova¢ nekontroluje, zda strojvedouci snizuje
rychlost tak, aby zabrzdil ptfed navéstidlem zakazujici jizdu, nebo ptikazujici jizdu snizenou
rychlosti. Systém LS neaktivuje brzdu na zéklad¢ toho, Ze se vlak blizi k zakazujici navésti
nadmérnou rychlosti, nebo zakazujici naveést jiz projel, ale na zaklad¢ uplynuti stanoveného
¢asu od posledniho potvrzeni strojvedouciho, Ze restrikci bere na védomi.

Veskera soudobd, na tratich SZDC pouzivand, tratova, stani¢ni a piejezdova zabezpedovaci
zafizeni zajiStuji bezpecnostni funkce nezdvisle ne chybé obsluhy. Naproti tomu je
zaregistrovani navésti strojvedoucim a jeji respektovani pln€ zavislé na pozornosti, paméti a
kazni strojvedouciho. Pfehlédnuti ¢i nerespektovani navésti strojvedoucim je nejslabSim
¢lankem celého fetézce zabezpedeni jizdy vlakli na Zeleznici v CR. Navic jsou do systému
vpousténa i vozidla, kterd narodni vlakovy zabezpecovac¢ LS viibec nemaji.

V protikladu s tim doSlo k zdsadnimu zvySeni cestovni rychlosti vlaki (u vlakd osobni
dopravy o desitky procent, u nakladnich vlakii nékolikanasobn¢) tzn., Ze pravdépodobnost
vzniku nehody chybou strojvedouciho zvysuji Ctyti faktory:

» doba viditelnosti navéstidel je kratsi,

» zabrzdné drahy jsou delsi,

» navésti za sebou nasleduji v kratsim ¢asovém sledu

» strojvedouci ujede za sménu vétsi vzdalenost, tedy musi registrovat vice naveésti.

Zaroven jsou (z Casti 1 ve vazbé na pokrok v oblasti stani¢nich zabezpeCovacich zafizeni)
postupné zavadény raciondlni dopravni technologie, které minimalizuji dohled jinych
pracovnikl (vypravci, vlakvedouci) nad vykonem sluzby strojvedouciho.

Mnohé evropské staty (Némecko, Rakousko, Svycarsko, ...) maji na svych Zeleznicich
hromadné zavedeny narodni vlakové zabezpecovace tiidy B, které zajistuji na relativné
vysoké Urovni bezpecnost provozu (prakticky vylucuji nehodu zplisobenou projetim
navéstidla s navesti Staj, typicky naptiklad PZB), respektive jsou na vysoké urovni funkénosti
(pouzitelnost i pro vyssi rychlosti, moznost automatického vedeni vlaku podle rychlostniho
profilu, ...— typicky: LZB). Pro tyto staty je piinosem ETCS zejména evropska jednotnost
(praktické dopady: snazS§i pfevod tranzitni nakladni dopravy ze silnic na Zeleznice,
produktivni vyuziti Zelezni¢nich vozidel v mezistatnim provozu).

Ve srovnani s tim ma pro CR piechod na ERTMS vyrazné vys$i vyznam, a to predev§im
v oblasti zvySeni bezpefnosti Zelezni¢ni dopravy a dalSich funkénich vlastnostech ETCS
(zvySeni rychlosti nad 160 km/h, zvySeni propustnosti trati, ispory energie, ...), coZ je dano
vlastnostmi narodniho systému LS. Proto je ERTMS v CR programem pro celou Zelezni¢ni
sit, byt pochopitelné s prioritami postupného napliiovani. Orientace na ETCS 2. aplikacni
tirovné (ETCS L2) logicky vede k tomu, 2¢ ERTMS je v CR pojato jako koordinované
zavadéni GSM-R a ETCS.
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4.1 Rozvoj sité GSM-R v Ceské republice

Realizace pilotniho projektu GSM-R na trati Dé¢in — Praha — Kolin, jako 201 km dlouhého
tiseku IV. panevropského koridoru na izemi CR, navazujici na traté DB, byla dokonéena na
konci roku 2005 a po¢atkem roku 2006 byla pilotni instalace systému GSM-R v CR uvedena
do ovétovaciho provozu.

Infrastrukturni ¢ast pilotniho projektu GSM-R sestavala z technologie ustfedny s dohledovym
pracoviStém, kontroléru zékladnovych radiostanic, zékladnovych radiostanic a pfenosové
technologie vcetné piislusnych kabelovych tras.

Palubni casti systtmu GSM-R bylo v ramci pilotniho projektu vybaveno celkem
10 Zelezni¢nich kolejovych vozidel a potizeno celkem 100 ks mobilnich terminali.

Nasledné provedené vyhodnoceni pilotni realizace poskytlo zékladni technickoekonomické
udaje a zkuSenosti pro dalsi vystavbu a klicova koncep¢ni rozhodnuti predev§im pro moZnost
vyvoje a odzkouseni jednotlivych narodnich aplikaci v rdmci systému GSM-R.

4.1.1 Souéasny stav rozvoje systému GSM-R v CR

V roce 2014 je syst¢émem GSM-R vybaveno na 1132 km trati viz Obr. 4 a Tabulka 2. Sit’
GSM-R ma dvé spinaci centra (MSC) umisténd v Praze a Pferové, kterd jsou v ramci
jednotlivych staveb dopliiovéana tak, aby byla schopna zajistit provoz nové vybavenych trati a
soucasné se vzajemné zalohovala. Sit GSM-R SZDC je propojena se siti GSM-R DB, OBB a
ProRail, coZ umoziuje vzdjemny roaming v téchto sitich. Soucasné je, ve zkuSebnim reZzimu,
zajiStén roaming v siti jednoho doméciho vetejného operatora.

Soubézné s vystavbou tratové ¢asti GSM-R probiha 1 intenzivni vybavovani vozidel palubni
casti GSM-R. Pro zvladnuti pfechodného obdobi jsou pouzivany dudlni (digitadlné-analogové
vozidlové radiostanice GSM-R/TRS. V zafi 2014 dosahl pocet SIM karet pro vozidlové
radiostanice GSM-R pro hlasovou komunikaci, vydanych SZDC, celkem 2100 kusti. Pocet
vozidel pohybujicich se na siti SZDC a schopnych komunikovat v systému GSM-R je jesté
navySen o vozidla zahrani¢nich dopravcl, respektive o vozidla, kterd jsou majetkem
spolednosti pronajimajicich hnaci vozidla a kterd komunikuji vsiti GSM-R SZDC
prostfednictvim roamingu. Jen CD (v&etné CD Cargo, a.s.) mélo ke konci roku 2013
vybaveno 1013 vozidel pro komunikaci v syst¢ému GSM-R a vroce 2014 intenzivni
vybavovani vozidel palubnimi c¢astmi GSM-R masivné pokracuje. Toho bylo moZno
dosahnout zejména diky programu podpory vybavovani vozidel, organizovaného ze strany
MD CR s vyuzitim fondt EU. Do konce roku 2014 jiz budou palubni ¢asti GSM-R vybavena
prakticky viechna k pravidelné tratové sluzb& vyuzivana trakéni a fidici vozidla CD.

Pfiznivy prib¢h instalace radiostanic na vozidla vytvotil podminky ke stanoveni povinného
vybaveni vozidel palubni ¢asti radiového systému pro piistup na konkrétni zeleznicni traté —
viz ,,Pokyn provozovatele drahy k zajiSténi plynulé a bezpe¢né drazni dopravy ¢. 8/2010°
v aktudlnim znéni, ktery je zvefejnén na portdlu provozovani drédhy. V zajmu zajiSténi
plynulosti a bezpeénosti provozu SZDC podmifiuje piistup vozidel na vyjmenované traté
jejich povinnym vybavenim radiostanici kompatibilni s tratovou c¢asti, tedy v tomto piipadé
GSM-R.
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Cilové traté
Traté GSM-R provozu

'
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Obr. 4 — Soucasny stav rozvoje GSM-R v CR — rok 2014

Pol. |Trat Délka Poznamka
(km)

1. TZK }

1 Décin st. hr. Némecko — Praha — Kolin — Ceska
Trebova — Brno — Breclav st. hr. 528 -
Rakousko/Slovensko
2. TZK

2 Breclav — Petrovice u Karviné st. hr. Polsko 216 TRS
3TZK

3 Détmarovice — Mosty u Jablunkovg st. hr. 96 TRS
Slovensko; Polanka nad Odrou — Cesky TéSin
3. TZK

4 Ceska Trebova — Prerov 104 TRS

5 Kolin — Lyséa nad Lapem — Usti nad Labem-Stiekov 160 )
— Dédin-Prostredni Zleb

6 Ostrava-Svinov — Opava vychod 28 TRS
Celkem 1132

Tabulka 2 — Trat€ vybavené systémem GSM-R — rok 2014
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4.2 Rozvoj systému ETCS urovné 2 v Ceské republice

Jiz v roce 2001 byly zahajeny aktivity vedouci k implementaci systému ETCS do podminek
CR. Vyzkumnym ustavem Zelezniénim, a.s. byly zpracovany studie pro aplikaci ETCS v
zelezniéni siti CR. Realizace pilotni projektu ETCS L2 na tiseku Pofi¢any — Kolin (mimo)
byla, s vyuzitim finan¢ni podpory z kohezniho fondu Evropské unie, zahajena v roce 2005.

Tratovou ¢ast (22 km dvoukolejné trate) tvoii jedna radio-blokova ustiedna (RBC) pfipojena
ke stani¢nim, tratovym a prejezdovym zabezpeCovacim zafizenim, kterd zajiStuje pienos dat
na vlak prostfednictvim GSM-R. Déle jsou soucasti tratové ¢asti neptepinatelné balizy.

Palubni c¢asti, vcetné specifického prenosového modulu (STM) pro narodni vlakovy
zabezpecovac typu LS, byly vybaveny dvé lokomotivy (fad 151 a 362) a jedna elektricka
jednotka fady 471/971.

Pilotni projekt ETCS L2 byl realizovan ve verzi 2.3.0 a vroce 2011 byl uveden do
testovaciho provozu. V ramci dalsi vystavby ETCS L2 na tGseku Kolin — Praha — Kralupy
bude systém upgradovan aktudlni verzi povinnych specifikaci a zaclenén do systému celého
useku.

Vyhodnoceni zkuSenosti s implementaci ETCS L2 vrdmci pilotntho projektu vedlo
k vytvoteni ,,Technickych pozadavki pro implementaci ERTMS/ETCS L2 na ceské Casti
Koridoru E*, které byly konzultovany s ostatnimi Zeleznicemi Koridoru E a ERTMS Users
Group. Tyto pozadavky se staly podkladem pro zadani stavby ,,ETCS - 1. Koridor usek Kolin
- Breclav statni hranice Rakousko/Slovensko®, jejiZ realizace byla zahdjena v roce 2012.

4.3 Prehled pilotnich projektti

Poloha pilotnich projekti GSM-R a ETCS L2 na 1. TZK (ETCS Koridor E, resp. RFC 7) je
patrna z obrazku 5.

B Pilotni projekt ETCS L2 (22 km)
Ny === Pilotni projekt GSM-R (201 km)
DEUTSCHLAND Detin, .Z¥ /st POLSKA

e ok

Warszawa

Nl
3
; Corridor Il
AR
Cheb™y
% ‘\'t =~
0 ‘\ff
R ’ f:}{\
# Petrovice
u Karviné
AT
= h
Nurnberg ‘,.
:’-- d
>
DEUTSCHLAND
~50 'l A I' »
- T S Breclav SLOVENSKO
L o
3 Corridor X Bratislava
Corridor X Corridor V

OSTERREICH

Obr. 5 — Pilotni projekty ERTMS — GSM-R a ETCS L2
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5 Narodni implementacni plan ERTMS

5.1 Obecné zasady

Predmétem Ndarodniho implementa¢niho planu ERTMS je rozvoj systémtit ERTMS na
zeleznici v CR a to koordinované jak na tratich, tak i na vozidlech. Z hlediska ¢asového je
prioritou instalace a vyuzivani ERTMS na existujicich modernizovanych nebo
optimalizovanych konvenénich tratich Zelezni¢ni sité v CR zafazenych do transevropské
Zeleznicni sité.

Dale je predpokladano zfizovani a vyuzivani syst¢émi ERTMS na novostavbach trati jak
konvenénich tak vysokorychlostnich. Systémy ERTMS budou nedilnou soucasti projekti na
jejich vystavbu. Systém ERTMS bude dale postupné rozsifovan i na dalsi zelezni¢ni traté, a to
s cilem vytvofit ucelena provozni ramena jak z hlediska fizeni dopravy, tak z hlediska ob&hu
vozidel. Prioritné bude systém ERTMS téz zavadén na tratich, na kterych je mozno zvysit
tratovou rychlost nad sou¢asny limit 100 km/h. S ohledem orientace na ETCS L2 bude v CR
budovano ERTMS ve dvou po sobé nésledujicich krocich — GSM-R a nésledn¢ ETCS.
Z dtivodu harmonizace doby Zivotnosti na sebe navazujicich technickych zafizeni a z divodu
minimalizace nakladid bude instalaci ECTS ptedchazet nezbytnd modernizace stanic¢nich,
tratovych a piejezdovych zabezpecovacich zafizeni vrozsahu potfebném pro vytvoreni
racionalnich rozhrani. Na druhou stranu budou veskeré modernizace stanic¢nich, tratovych a
piejezdovych zabezpecovacich zatizeni (a to i na tratich bez dosud urc¢eného terminu instalace
ERTMS) fesSeny tak, aby vytvéiely podminky pro budouci snadnou instalaci ERTMS.

Zatazeni velké &asti zelezniéni sité¢ CR do evropskych struktur znamena, Ze jen z tohoto titulu
bude ETRMS zavedeno na zhruba 3 000 km Zelezni¢nich trati sit¢ TEN, coz je 30 %
z celkové délky sité (9 500 km CR plus 500 km budoucich HS), které se na celkovych
dopravnich vykonech budou podilet vice nez 85 %. GSM-R a ETCS se tak logicky stanou jak
nezbytnou c¢asti prakticky vSech vozidel, tak i1 zdkladnimi nastroji k fizeni Zelezni¢niho
provozu. Logicky se bude ETCS S§iftit dal a to zcela pfirozené:

» Vsechny traté¢, vhodné ke zvysSeni rychlosti nad 100 km/h (dosud nevybavené
systétmem LS), je nutno v souladu s Dopravnim fadem drah (vyhlaska ¢. 173/1995
Sb.) pfed zvySenim tratové rychlosti nad 100 km/h vybavit vlakovym
zabezpeCovacem. Bude se jednat o prvni instalaci vlakového zabezpecovace, a proto
bude v souladu s TSI CCS nutno, pokud je doty¢na stavba financovéna z fondu EU,
povinné je vybavit ETCS. To se tyka trati v rovinatém terénu s del$imi pfimymi
useky, jako naptiklad Velky Osek — Hradec Kralové — Chocen, Pardubice — Hradec
Kralové, Pardubice — Chrudim, Znojmo — Bfeclav, Olomouc — Nezamyslice, Olomouc
— Uni€ov, Brno — Veseli nad Moravou — Staré Mésto u Uherského Hradisté, Nymburk
— Mladé Boleslav, Veseli nad LuZnici — Ceské Velenice, Praha — Kladno, ...

» V souladu s TSI CCS je téz nutno vybavovat ERTMS traté vedouci od evropskych
koridord k hlavnim evropskym pfistavim, sefadovacim nadrazim, nakladnim
terminaliim a oblastem ndkladni dopravy (Praha a Lovosice).

» Na jiz vybudovanou tratovou ¢ast GSM-R a ETCS budou logicky postupné souvisle
navazovat dal§i pfiléhajici trat¢ a to jak zdlvodl synergickych efektd jiz
vybudovanych tratovych zafizeni, tak i z diivodii provoznich — vyuziti palubnich ¢4sti
GSM-R a ETCS, kter¢ se stanou na vozidlech povinnym standardem.
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» Naklady na vybudovani ETCS klesaji s klesajici intenzitou provozu na dané trati
(dlouhé prostorové oddily, méalo dopraven, méalo vyhybek a dopravnich koleji, malo
vozidel). To je zasadni skute¢nost. ETCS L2 nebo L3 se proto hodi i pro traté s dosud
velmi nizkou trovni zabezpeceni a miize byt cenové konkurenceschopné k tradi¢nimu
pojeti zabezpecCovaci techniky (budovani hlavnich navéstidel a predvésti), za
ptedpokladu vybaveni vozidel palubnimi ¢astmi ETCS.

V souhrnu lze logicky dospét k raciondlni aplikovatelnosti ERTMS na celou Zelezni¢ni sit,
pochopitelné v postupnych krocich podle priorit. Tim je minén nikoliv soucasny, ale budouct,
hospodatsky smysluplny, rozsah Zelezni¢ni sité v CR. Traté bud’ budou vybaveny ERTMS,
nebo nebudou soucasti skutecné fungujiciho sitového systému zeleznice. To plati zejména
pro traté celostatni, pro které je interoperabilita, a tedy i ERTMS, nutnosti viz Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/57/ES o interoperabilité¢ Zelezni¢niho systému ve
Spolecenstvi.

TSI ,Rizeni a zabezpedeni pro transevropsky Zelezniéni systém fesi v kapitole 7 postup
a metody pro piechod od narodnich systémi tfidy B k interoperabilnim systémiim tfidy A.
Tyto TSI sou€asné stanovuji povinna pravidla pro nasazovani systémt GSM-R 1 ETCS.

Cilem evropského provadéciho planu ERTMS je zajistit, aby lokomotivy, elektrické a
motorové jednotky a jina Zelezni¢ni vozidla vybavena syst¢émem ERTMS mohla mit postupné
piistup ke stale vétSimu poctu trati, ptistavl, termindld a sefad’'ovacich nadrazi, aniz by kromé
ERTMS musely mit vybaveni podle vnitrostatnich ptedpist.

Sest koridorti popsanych v TSI CCS ¢lanku 7.3.4 bude vybaveno systémem ERTMS podle
harmonogramu uvedeného v tomto ¢lanku.

Program implementace ERTMS je casové otevieny. Konecnym cilem je pak zavedeni
syst¢tmu ERTMS v $irSim méfitku dle potfeb provozu nérodni Zelezni¢ni sité, coz je pak
pfedmétem Narodniho implementac¢niho planu.

Nérodni implementa¢ni plany musi pfedevsim stanovit nasledujici parametry:

1. Cilové traté — jednozna¢na identifikace narodnich trati ur¢enych pro implementaci
systému ERTMS v daném ¢asovém horizontu.

2. Technické pozadavky — stanoveni zékladnich technickych poZadavkii implementace
napf. GSM-R Hlas/Data, aplikacni troven ETCS, soucasny provoz narodniho
systéemu ATP.

3. Strategie a planovani implementace — navrh provadéciho planu vcetné postupu a
harmonogramu praci.

4. Prechodova strategie — strategie pfechodu od narodnich systému tfidy B k systémim
ttidy A, vCetné planovaného ukonceni provozu systému tiidy B.

5. Potencialni omezeni — piehled potencidlnich faktori, které by mohly mit dopad na
postup implementace.
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5.2 Narodni implementacni plan GSM-R

Ve smyslu obecnych zasad pro tvorbu implementacnich plani ERTMS, na zaklad¢ v roce
2007 schvaleného Narodniho implementacniho planu ERTMS a dosavadnich zkuSenosti
s implementaci ERTMS lze uvést:

5.2.1 Cilové traté urcéené pro implementaci systému GSM-R do roku 2020

Jedna se o traté definované v kap. 3.4 v celkové délce cca 2 445 km.
Zakladni charakteristika téchto trati:
» SmiSeny provoz (osobni i nakladni doprava).
Prevazné dvoukolejné traté.
Traté elektrizované systémem DC 3 kV nebo AC 25 kV 50 Hz.

>
>
» Soucasna maximalni tratova rychlost 160 km/h.

» 'V soucasnosti zpravidla narodni analogovy radiovy systém tiidy B — TRS (s cilem jej
opustit).

» 'V soucasnosti zpravidla narodni vlakové zabezpecovaci zatizeni tfidy B — typ LS.

Dalsi faze implementace GSM-R pak bude zaméfena na pokryti vSech trati celostatnich drah,
coz predstavuje pokryti vrozsahu 3700 km trati v horizontu roku cca 2025, pfitom bude
zvlastni pozornost veénovana pieshraniénim a piihraniénim Gsekim pro zajiSténi
interoperabilni radiové komunikace. Navazné¢ na traté¢ celostatni bude GSM-R postupné
aplikovéano 1 na pfilehlé traté regiondlni a to v potadi provozné a ekonomicky danych priorit
(souvisla vozebni ramena, intenzivni provoz, zajisténi bezpe€nosti, ...).

5.2.2 Technické pozadavky na implementaci GSM-R

» Vzhledem k tomu, Ze na cilovych tratich je zamér postupné vybudovat systém ETCS
urovné 2, je nezbytné, aby systém GSM-R byl vedle hlasovych sluzeb schopen
poskytovat i sluzby pro pienos dat. Z toho plyne, Ze pokryti trati signdlem GSM-R
musi byt zajisténo v kvalité pro trat¢ vybavené ETCS urovné 2 a 3 pro rychlost do
220 km/h dle specifikaci EIRENE. Na pfeshrani¢nich usecich je pak tfeba zajistit
pfesah signalového pokryti na uzemi sousedni Zeleznice pro zajisténi plynulého
ptechodu vlakd mezi systémy ETCS sousednich zeleznic.

» Na tratich vybavenych syst¢émem GSM-R se ptedpokladad soucasny provoz narodniho
analogového radiového systému TRS, pokud jim byly difive vybaveny, po dobu co
nejkratsi, a to v provoznim rezimu ,,ndhradni radiové spojeni*. To vSak predpoklada,
vybaveni vozidel, ale i zaméstnancli mobilnimi termindly GSM-R, a to jak u
dopravct, tak i v oblasti zaji§tovani provozu Zelezni¢ni dopravni cesty.
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5.2.3 Strategie a planovani implementace

> Strategie implementace vychéazi ze skutecnosti, ze systém GSM-R vytvaii pro provoz
systému ETCS L2 nutné komunikacni prostfedi. ProtoZze zdmérem je na Zelezni¢nich
tratich sit¢ TEN-T nasazovat pravé ETCS L2, je nezbytné v pfedstihu na téchto tratich
vybudovat GSM-R v kvalit¢ nutné pro jeho provoz na konvencnich tratich podle
pozadavk specifikaci EIRENE.

> Implementace systému GSM-R je v prvni fazi zaméfena piedeviim na TZK a jejich
zakladni objizdné trasy, nasledné¢ pak na dalsi cilové traté. V mnoha piipadech je
vystavba GSM-R véazédna na dokonfeni modernizace trati (zejména v piipadech
rozsahlejsich ptelozek), proto nelze vzdy prednostné dokoncit vybaveni koridord. Plan
implementace je v¢etné pifedpoklddaného priib&hu realizace uveden v Tabulce 3.

> DalSim postupnym krokem je pak pokryti vSech 3700 km trati celostatnich drah
k zaji$téni interoperability ve smyslu Smérnice 2008/57/ES. To je vSak podminéno
realizaci dalSich investicnich zdmérG v modernizaci infrastruktury, zejména
roz$ifovani sité¢ prenosovych cest, véetné pokladky optickych kabeld. Potadi priorit
bude v ramci vybavovani dalSich celostatnich trati stanovovano na zakladé provoznich
pozadavkl tak, aby vznikaly ucelené oblasti, respektive vozebni ramena umoziujici
jednotnou komunikaci v siti GSM-R. Pfitom bude zvlaStni pozornost vénovana rozvoji
sit¢ GSM-R na pfeshrani¢nich a piihrani¢nich usecich pro zajiSténi interoperabilni
radiové komunikace s vozidly cizich Zelezni¢nich sprav zajizd¢jicich na nase tizemi.

> Ekonomicka efektivnost investice jednotlivych staveb bude prokazovdna metodou
CBA, popiipadé schvalenym alternativnim zptisobem hodnoceni dle ,,Provadécich
pokynil pro hodnoceni investic projektl zelezni¢ni infrastruktury.

> Financovani rozvoje tratové casti systému GSM-R na tratich sit¢ TEN je v
planovacim obdobi 2014 az 2020 pfedpokladano primérné z fondu CEF u trati hlavni
sit¢, pfipadné v rdmci Opera¢niho programu Doprava a zdroji SFDI.

> Realizace implementace tratové casti systétmu GSM-R se predpokladd formou
vefejnych zakazek typu vyprojektuj a postav.

» Hromadné dodatecné vybavovani existujiciho parku vozidel palubnimi radiostanicemi
GSM-R (respektive dualnimi) bude v planovacim obdobi 2014 az 2020 v CR
dokonceno. Déle bude potiebné opatfovat palubnimi radiostanicemi pro GSM-R jen
nova vozidla.
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. Pribéh praci 3
Pol. |Trat Délka — Poznamka
. (km) Dokoncen Realizace
pfipravy
Uzel Praha (Beroun — Praha —
1. BeneSov u Prahy; Praha — 120 2013 2014 - 2015 v realizaci
Lysa nad Labem)
Ceske Velenice st. hr.
p. |Rakousko~Ceské Budgjovice | 44 2014 2015 - 2016
— Horni Dvoristé st. hr.
Rakousko
3. Plzers — Ceské Budgjovice 136 2014 2015 - 2016
4 Kolin — Havli¢ktv Brod — v realizaci
. Kiizanov — Brno 195 2013 2014 - 2016
5. BenesSov — Votice 20 2014 2015 -2016
v realizaci
. zavisi na stavbé
Beroun — Plzeri — Cheb st. hr.
6. N&mecko 169 2014 2014 — 2016 Rokycany —
Plzen
Cheb — Vojtanov st. hr.
7. Némecko: 20 2014 2015 - 2016
Znojmo — Satov st. hr.
8. Rakousko 13 2014 2015 - 2016
9 Usti nad Orlici — Lichkov st. 35 2014 2015 - 2016
hr. Polsko
. zavisi na
10. Votice — Ceské Budgjovice 100 2015 2016 — 2017 postupu
modernizace
Hranice na Moravé — Horni
. Lide¢ st. hr. Slovensko 67 2015 2016 - 2017
Usti nad Labem — Oldfichov u
12. Duchcova/Upofiny — Most — 212 2016 2017 - 2018
Karlovy Vary — Cheb
13. Pardubice — Hradec Kralové 22 2018 2019 - 2020 *)
14. Zabieh na Moravé — Sumperk 13 2018 2019 - 2020
Praha — Letisté V. Havla .
15. Ruzyné/Kladno 31 2020 po 2020 )
16. Brno — Prerov 90 po 2020 po 2020 *)
Plzen — Domatzlice st. hr. .
17. Némecko 72 po 2020 po 2020 )
Velky Osek — Hradec — "
18. Kralové - Chocer 96 po 2020 po 2020 )
Celkem 1521

Praha, 2014

*) uvedené stavby GSM-R budou realizovany po modernizaci daného Useku trati

Tabulka 3 - Plan dal$i implementace syst¢ému GSM-R
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Obr. 6 — Dalsi etapy implementace GSM-R — 2014

5.2.4 Prechodova strategie od narodniho systému TRS ke GSM-R

Pii stanoveni strategie pfechodu od pouzivani radiového spojeni systému téidy B (v CR
analogové hlasové zatfizeni TRS), k jednotnému a povinnému pouzivani systému tiidy A
(GSM-R), ale i postup vybaveni dosud radiovym systémem nevybavenych trati bylo
vychézeno z nasledujicich skute¢nosti a principti:

> Zajisténi a zvySeni bezpecnosti — pokryti veétsi Casti sité Zeleznic radiovym spojenim,
nez bylo dosud zajisténo ptivodnim systémem TRS.

Vyssi funkénost nového systému.
Vytvoieni suportu pro zfizovani ETCS L2.
Evropska jednotnost.

Problematicky paralelni provoz dvou systémil (GSM-R a TRS) na trati.

YV V VYV V V

Problematické organizacni zajiSténi paralelniho provozu dvou systémii (GSM-R a
TRS) z hlediska komunikujicich vozidel.

Meérné naklady tratové ¢asti GSM-R na vybaveni 1 km trati cca 3 mil. K&/km.
Cena palubni ¢asti GSM-R cca 0,5 mil. K¢&/vozidlo.
Meérna potieba palubnich ¢asti GSM-R na 1 km trati vybavené tratovou ¢asti GSM-R:

Y

e az 1,2/km (pocatecni obdobi, signdlem GSM-R pokryta mald ¢ast sit¢ a tim i
provozniho ramene vozidla),

e cca 0,6/km (pozd¢jsi obdobi, pokryta velka ¢ést sit¢ a tim i1 provozniho ramene
vozidla).
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> Podil mérmych nakladi palubnich ¢asti cca 0,3 az 0,6 mil. K¢ na 1km GSM-R
vybavené traté - tedy cca 9 % az 17 % z celkovych mérnych nakladii na systém GSM-
R (palubni i tratova ¢ast systému) 3,3 az 3,6 mil. K&/km.

S ohledem na tyto skutecnosti byly pfijaty zdsady pro migraci ke GSM-R:

» Kratké migracni obdobi, a to zejména s ohledem na problematicky paralelni provoz
analogové a digitalni stacionarni ¢asti radiového spojeni.

» Snaha minimalizovat dobu migrace je podlozena nasledujicimi racionalnimi divody:

e co nejdfive pln€ vyuzivat vyhody, které systém GSM-R piinasi,

e 7zajistit ekonomickou navratnost investice jejim plnohodnotnym vyuzivanim
v dobé jejiho odepisovani,

e zkratit na minimum obdobi provoznich komplikaci, spojenych s paralelnim
provozem dvou riznych systémd.

> V pocatecnim obdobi vybavovat vozidla radiostanicemi velmi intenzivné, a to
v poctech vysSich, nez odpovida Cisté cilové proporcionalité k délce trati aktudlné
pokrytych signdlem GSM-R. To mal logiku jak v pocate¢nim niz§im podilu useka
pokrytych signdlem GSM-R na celkové délce vozebnich ramen, tak i minoritnim
podilem nédkladd na palubni ¢asti na celkovych ndkladech systému EIRENE.

Tato strategie se v uplynulém obdobi osvédcila. Navic se ukazalo, ze dobu migrace je redlné
zkrétit na dobu nékolika mésicii a Ze toto zkraceni je velmi prospésné.

> Strategie pfechodu od narodniho radiového systému Ttidy B — TRS k systému Ttidy
A — GSM-R je na zédklad¢ stavajiciho schvalené¢ho Néarodniho implementa¢niho planu
zroku 2007 stanovena tak, Ze se soucasné¢ kombinuji prvotni investice do vybaveni
trati a do vybaveni vozidel. A to tak, aby byl na souvisle vzniklych dlouhych
tratovych usecich v kratké dob¢ po instalaci tratové ¢asti zaveden plny (Cisty) GSM-R
provoz viz obrazek €. 7.

Cil

%, PFechodové obdobi

A

% Vybavenych vozidel

=

100 4=

= % Vybavenych trati

|
100

Start

Obr. 7 — Pfechodova strategie od TRS ke GSM-R
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> Vyhodnost tohoto postupu je ddna predevsim tim, Ze:

e jako prvni se systtmem GSM-R vybavila nejexponovangjsi pateini trat
v zelezniéni siti CR 1. TZK, ktery piedtim nebyl kontinualné vybaven narodnim
radiovym systémem TRS, nasledné pak 2.TZK a trat Ceskd Tiebova Pierov a
prakticky soubézné byla vybavovana vozidla diky programu pro podporu vybaveni
vozidel syst¢émem GSM-R,

e na téchto tratich se pohybuje pfevazna Cast vozidel ur€end pro provoz na
koridorovych a dalsSich hlavnich tratich ¢eské zeleznicni sité. Proto bylo potifebné
instalovat palubni ¢ast na proporcionalné velkém mnoZzstvi vozidel (cca 1,2/km),
coz se podafilo zajistit,

e pocet vozidel, ktera bude nutno vybavit pro provoz na dalSich tratich s postupem

implementace GSM-R je ve srovnani s po¢atecnimi investicemi relativné maly
(pod 0,6/km).

> Migraéni strategie u systému GSM-R vychazi z vyuziti dualniho vybaveni na
vozidlech umoZiiujicimi provoz v GSM-R 1 v ndrodnim analogovém systému TRS. To
umozni zajistit pfechod vozidel na traté, jejichz vybaveni systétmem GSM-R bude
realné az v delSim casovém horizontu. Soucasné to pfispéje k usnadnéni vykonu
sluzby strojvedouciho v pfechodném obdobi tim, Ze neni obtézovan v pribéhu jizdy
po rizné€ vybavenych tratich obsluhou dvou riznych zatizeni.

> Stavajici tratové ¢asti narodniho analogového radiového systému TRS, pokud existuji,
na tratich nové vybavenych infrastrukturni ¢asti GSM-R zlstanou v souladu se
Smérnici SZDC &. 35 provozovany soub&zné, co nejkratsi dobu od data zprovoznéni
syst¢ému GSM-R tak, aby se vytvofil prostor pro organizacni zajiSténi pfechodu na
novy radiovy systém. Konkrétni datum ukonceni provozu puvodniho vlakového
radiového zafizeni na dané trati bude oznameno na portalu SZDC. Je zadouci vybavit
vozidla i zaméstnance mobilnimi termindly soub&zné s vystavbou tratové casti, aby
mohla byt doba soubéZzného provozu co nejvice zkracena (vyuziti pfinost investice do
infrastrukturni ¢asti, minimalizace komplikaci souvisejicich se soubéznym provozem
dvou systémil).

Ptehled potencidlnich faktord, které by mohly mit dopad na postup implementace

> Pro identifikaci rizik, jejich minimalizaci ¢ eliminaci byl v CR realizovan pilotni
projekt GSM-R, veskere poznatky a zkusenosti byly vyhodnoceny a pouzity pro dalsi
implementaci systému GSM-R v CR.

» Kiritickym faktorem je otdzka financovani rozvoje systému GSM-R a to jak v oblasti
tratové ¢asti, tak vozidlovych radiostanic i pfenosnych terminali:

e financovani rozvoje tratové Casti systtmu GSM-R na Zelezni¢nich tratich sité
TEN-T je v planovacim obdobi 2014 az 2020 pfedpokldddno primarné z fondu
CEF, ptipadné z Opera¢niho programu Doprava a zdroji SFDI,

e pro dynamicky rozvoj sit¢ GSM-R je velmi dulezité, aby dopravci i nadale méli
k dispozici program pro podporu vybaveni vozidel syst¢émem GSM-R. Tato
skutecnost je pro zvolenou migra¢ni strategii 1 v dalSim obdobi velmi dulezita a je
zfejmé, Ze pokud by tomu tak v novém planovacim obdobi nebylo, vybavovani
dalSich vozidel palubni casti syst¢tmu GSM-R by se vyrazné¢ zpomalilo a
planovanych cilii by nebylo dosazZeno.

» Dalsim faktorem s negativnim dopadem na Casovy plan implementace GSM-R jsou
pritahy pii vybéru zhotovitele v rdmci vetejné obchodni soutéze zplisobené protesty
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neusp&Snych uchazecl, tento faktor mize vést i k roénim zpozdénim v zamysleném
harmonogramu implementace.

» Zpozdéni staveb modernizace infrastruktury, v jejichz ramci se pfipravuji zakladni
podminky pro naslednou liniovou vystavbu systému GSM-R (poklddka optickych
kabelt, zajiSténi napajeni pro zakladnové radiostanice apod.) miize rovnéZ negativné
ovlivnit harmonogram implementace GSM-R.

5.2.5 Shrnuti

V plédnovacim obdobi 2014 az 2020 se piedpokladd v maximalni mozné mife pokracovat na
implementaci systému GSM-R na Zelezni¢ni traté sit¢ TEN-T, které predstavuji cca 26 %
zelezniénich trati v CR. Tento zamér je podminén zajiiténim spolufinancovani téchto staveb
z fondu CEF, ptipadné z Opera¢niho programu Doprava.

Vybaveni Zelezni¢nich trati sit¢ TEN-T systémem GSM-R je Zadouci organizovat tak, aby
bylo dosaZzeno do roku 2025, pfitom je nutno mit na zfeteli, Ze modernizace nékterych trati
(napt. Plzen — DomaZlice st. hr. Némecko nebo Brno — Pferov) nemusi byt dokoncena.

Dale bude sledovano dosaZeni vybaveni viech trati celostatnich drah v CR. To je vsak
podminéno realizaci dalSich investi¢nich zamérGi v modernizaci infrastruktury, zejména
roz§ifovani sit¢ pfenosovych cest vcetné pokladky optickych kabelt, ale také dokoncenim
modernizaci trati spojenych s pifelozkami. Na tratich celostatnich je interoperabilita
povinnosti a GSM-R je jeji nedilnou soucasti.

Potadi priorit bude vramci vybavovani dalSich celostatnich trati stanovovano na zakladé
provoznich poZzadavkl tak, aby vznikaly ucelené oblasti, respektive vozebni ramena
umoznujici jednotnou komunikaci v siti GSM-R. Pfitom bude zvlastni pozornost vénovana
rozvoji sit¢ GSM-R na pfeshrani¢nich a pfihrani¢nich usecich pro zajiSténi interoperabilni
radiové komunikace s vozidly zahrani¢nich dopravci.
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5.3 Narodni implementacni plan ETCS

Ve smyslu obecnych zasad pro tvorbu implementacnich plani ERTMS, na zaklad¢ v roce
2007 schvaleného Narodniho implementacniho planu ERTMS a dosavadnich zkuSenosti
s implementaci ERTMS lze uvést:

5.3.1

Traté uréené pro implementaci systému ETCS do roku 2020

Jedna se zejména o traté sit¢ TEN-T definované v kap. 3.4

Zakladni charakteristika téchto trati:

>

V vV VYV V VYV V V

5.3.2

SmiSeny provoz (osobni i ndkladni doprava).

Cilové provoz jen vlakil vybavenych ETCS.

Ptevazne dvoukolejné traté.

Traté elektrizované systémem DC 3 kV nebo AC 25 kV 50 Hz.

Soucasna maximalni trat'ova rychlost 160 km/h.

V soucasnosti zpravidla narodni ATP systém Tiidy B — LS (s cilem jej opustit).

V soucasnosti vybavené navéstidly pro fizeni dopravy (s cilem redukce jejich poctu).

Je zamér v kapacitné kritickych usecich zkratit (jiz bez oddilovych navéstidel)
prostorové oddily a umoznit jizdu vlakd pod dohledem ETCS v t&€snéjsim sledu.

Technické pozadavky na implementaci ETCS L2

Na zaklad€ studii zpracovanych Vyzkumnym ustavem Zelezni¢nim, a. s. v roce 2001
pro ucely specifikace pilotniho projektu pro implementaci systému ETCS do
podminek Zeleznice v CR, bylo rozhodnuto pouzit pro vybaveni narodnich
zelezni¢nich koridorti, tedy nejexponovanéjSich trati konvencniho zZelezni¢niho
systému na izemi CR, systému ETCS L2, takto byl zadan a realizovan i pilotni projekt
ETCS v tseku Pofticany — Kolin.

Na hlavni trase ¢eské ¢asti ETCS Koridoru E bude implementovéan systém ETCS L2
v aktualni verzi (2.3.0d) zdkladni specifikace 2 (Baseline 2), na dal§ich stavbach
ETCS bude, podle dostupnosti produkti ve verzi zékladni specifikace 3 (Baseline 3) a
stability této zdkladni specifikace, rozhodnuto o implementaci systému ETCS podle
zakladni specifikace 3. V tomto smyslu je téZ potfebné vyzadovat vybaveni vozidel
mobilni ¢asti ETCS podle zakladni specifikace 3, respektive podle zakladni
specifikace 2 s moZnosti pozdé¢jSiho upgrade na zékladni specifikaci 3.

Vybaveni téchto trati systétmem GSM-R, které je pro funkci systému ETCS L2
nezbytné, jiz na casti dotCenych trati prob¢hlo a na zbytku bude v pfedstihu
realizovdno v souladu s implementa¢nim planem GSM-R. Systém GSM-R je a bude
na uvedenych tratich realizovan podle pozadavka specifikaci EIRENE pro datové
pienosy ETCS.

Praha, 2014 27



Nérodni implementa¢ni plan ERTMS Ceska republika

>

Na infrastruktute dotcenych trati jiz prob&hla, nebo bude ukoncena pfed implementaci
syst¢tmu ETCS, modernizace a bylo zfizeno nové zabezpecCovaci zatfizeni (vyjma
nékterych uzld, jejichz modernizace je v soucasnosti pfipravovana, nebo probiha).
Nova zabezpefovaci zafizeni jsou bud’ plné elektronickd, nebo s elektronickou fidici
¢asti umoznujici spolupraci se systémem ETCS L2. Pokud ve vyjime¢nych ptipadech
neni nové zabezpeCovaci zafizeni k dispozici, 1ze ETCS na stavajici zabezpecovaci
zatizeni provizorné navazat, zpravidla v omezeném rozsahu (napf. jen hlavni dopravni
koleje, ptipadné dalsi dopravné vyznamné koleje). Provizorni navazani ETCS vsSak
v budoucnu pfi vyméné stavajiciho zabezpecovaciho zatizeni vyvold zménu SW RBC.
Néklady na tuto zménu SW pak bude nutno zahrnout do budouci stavby
zabezpecovaciho zafizeni.

ETCS L2 je zastfeSujicim systémem, ktery je zavisly na konkrétnich parametrech a
konfiguraci kolejisté, zptsobu jeho zabezpeceni i zplisobu fizeni provozu. Je proto
nezbytnd disledna koordinace staveb tak, aby ke zméndm téchto parametrl
nedochéazelo na dotceném useku trati v pribéhu vystavby systému ETCS. Nedodrzeni
této podminky muize mit vazné dopady nejen na terminy realizace, ale také na vznik
vice-nékladd, ptipadné poruseni podminek smlouvy o dilo.

Pouziti vozidel vybavenych dvéma datovymi termindly GSM-R (pfi vybaveni pouze
jednim nebo ptfi poruse jednoho ze dvou datovych termindli GSM-R by mohlo
dochazet k vyznamnému provoznimu omezeni pii pfeddvani vozidel mezi dvéma
RBC).

Podrobnéjsi zdiivodnéni volby aplikaéni urovné systému ETCS je uvedeno v Ptiloze 1.
To v8ak nevylucuje vyuziti systému ETCS trovné 1, ve specifickych a zdivodnénych
piipadech (napt. v pieshrani¢nich tusecich, pokud =z technickych, ¢i prostorovych
divodi nelze systémy ETCS L2 navézat) ptipadné i volbu ETCS LS ¢i ETCS L3.

Systém tfidy B — na tratich vybavovanych syst¢émem ETCS se po dobu migra¢niho
obdobi predpoklada soucasny provoz narodniho systému vlakového zabezpeCovace
(ATP) LS z nésledujicich davodu:

e ndrodni systém LS je integralni soucésti stavajicich zabezpecovacich zatizeni a
jeho vypnuti nepfinese okamzité vyznamné uspory provoznich nakladd,

e funkce syst¢ému LS umoZzni v pribéhu migra¢niho obdobi vytvofit pfiméteny
Casovy prostor nezbytny pro povinné vybaveni vozidel palubni ¢asti ETCS,

e systém LS miZe byt v souladu s TSI CCS vyuzit jako zdlozni systém pii vypadku
ETCS, respektive pti jeho prestavbach, avSak s védomim, ze vybaveni vozidel
narodnim systémem na interoperabilni trati nelze na dopravcich vyzadovat, a Ze
do provozu budou postupné v souladu s TSI CCS ptichazet nova vozidla vybavena
pouze ETCS,

e narodni systtm LS vyuzivd k indukénimu pienosu informaci na vozidlo
kolejnicového vedeni a pulsni amplitudovou modulaci nosného kmito¢tu 75 Hz.
V souvislosti se stanovovanim parametr cilovych systémt kolejovych obvodi
jako prosttedkl pro detekci vlakl, kompatibilnich z hlediska EMC s modernimi
hnacimi vozidly, je veliky tlak na opusténi nizkofrekvenc¢niho pasma pod 100 Hz.
Z toho plyne, Ze v dlouhodobém horizontu, bud’ nebude mozno zajistit spolehlivou
funkci narodniho systému LS (nebyla by vyloucena moznost jeho nezadouciho
ovlivnéni vozidly s vyssi Grovni ruSivych proudil), nebo nebude mozno povolit
vstup budoucich interoperabilnich hnacich vozidel na Zelezni¢ni sit' CR se viemi
z toho plynoucimi dopady na mezinarodni Zelezni¢ni dopravu. Na systém ETCS je
tedy nutno pohliZet také jako na pfimou nédhradu narodniho systému LS.
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5.3.3 Strategie a planovani implementace

> Strategie implementace vychazi ze skutecnosti, Ze systém ETCS bude implementovan
predevsim ke zvyseni bezpecnosti provozu a ke zvySeni propustnost trati v dopravné
ptetizenych tsecich.

> K zabezpe€eni potiebné rychlosti implementace je nutno zajistit odpovidajici objem
finan¢nich prostredkl a to nejen v oblasti tratové ¢asti, ale také v oblasti vybavovani
vozidel palubnimi ¢astmi systému.

> Vzhledem k nakladnosti implementace systému ETCS je nezbytné zaméfit
implementacni usili v tomto planovacim obdobi, v souladu s TSI CCS, ptfedev§im na
traté¢ hlavni sit€ evropského Zelezni¢niho systému.

> Z divodil zasadniho zvySeni bezpecnosti vlakové dopravy a nepromarnéni investic do
infrastrukturni ¢asti jejim nevyuzivanim a dalSich pfinosi (napf. zvySeni propustnosti
trati zkrdcenim prostorovych oddili, moZznost vyuziti rychlosti nad 160 km/h, Gspory
energie, aplikace vysSich automatiza¢nich systému pro fizeni vlakové dopravy i pro
fizeni jizdy vlakl) je, podobné jako u radiového systému GSM-R, téZ nezbytné
vybavovat vozidla palubni ¢asti ETCS soubéZné s budovanim tratové casti. Cilem je,
aby migracni obdobi do zavedeni vyhradniho (100 %) provozu vozidel s ETCS bylo
co nejkratsi a vyhody syst¢ému ERTMS mohly byt co nejdiive plnohodnotné
vyuzivany. To téZ umozni ukonlit provoz nérodniho systému vlakového
zabezpecovace (ATP) typu LS, a tim ukoncit provoz nizkofrekvencnich kolejovych
obvodli 75 Hz respektive 50 Hz, které z hlediska EMC neodpovidaji perspektivnim
pozadavklim interoperability.

> Prvni priorita implementace ETCS se zamé&fuje na traté hlavni sité¢ — 1. TZK, tedy na
ETCS Koridor E, jehoZ vybaveni je zakotveno v EDP. Dal§imi prioritami pak jsou 2.
TZK a spojovaci trat Pierov — Ceskd Tiebova (soucast 3. TZK). Z hlediska
mezinarodni dopravy jde o nejdileit&jsi ¢ast trati uréenych k vybaveni ETCS v CR.

> Daéle vi¢i EU vznikla, na zdkladé spolufinancovani moderniza¢nich projekti,
povinnost vybavit trat’ Stran¢ice — Ceské Budg&jovice systémem ETCS do konce roku
2018 — viz vyjimka dle Rozhodnuti Komise 2010/691/EU. Ptipadné nesplnéni tohoto
zavazku je svazano s moznosti uplatnéni vyznamnych finan¢nich postihli ze strany
EU. Pochopitelné i na tomto tiseku respektive na celé trati Praha — Ceské Budg&jovice
bude ETCS vyznamnym piinosem k zajiSténi bezpecnosti a plynulosti Zelezni¢ni
dopravy.

» Zprovoznich divodi bude k dosazeni cilového stavu implementace ETCS L2
nezbytné i vybaveni alternativnich vétvi nékladnich koridord, poptipadé objizdnych
trati jednotlivych tisekti TZK. To v naSem piipadé predstavuje zejména traté Kolin —
Nymburk — Mélnik — Dé¢in vychod — DéEin-Prostiedni Zleb a Kolin — Havlikiv
Brod — Brno, které ovSem pted nasazenim ETCS musi projit modernizaci, nebo
optimalizaci.

> Nasledovat bude instalace ETRMS (GSM-R a ETCS level 2) na tratich nakladnich
evropskych koridorti, prochazejicich mimo sit’ narodnich TZK (napiiklad: Plzen —
Domazlice, Hranice na Moravé — Horni Lide¢, ...) a na modernizovanych tratich
s rychlosti vyssi nez 100 km/h (Pardubice — Hradec Kralové, Velky Osek — Hradec
Kralové — Chocen, ...) a vSeobecné na vSech modernizovanych tratich. Plan
implementace je vcetné piedpokladaného pritbéhu realizace uveden v Tabulce 4.
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> Pro budouci vybaveni dalSich trati s tratovou rychlosti do 100 km/h se alternativné téz
pfedpokladd vyuziti méné ndkladného systému ETCS L1 respektive ETCS LS
(Limited Supervision), jehoz specifikace je soucasti zakladni specifikace 3
(Baseline 3). Pravé tento krok muze vedle dosazeni efektu interoperability piinést
vyrazné zvySeni bezpe€nosti Zelezni¢ni dopravy na téchto tratich, nebot vétSinou
nejsou vybaveny narodnim systémem. Analogicky lze uvazovat i s vyuzitim ETCS L3
na vedlejSich tratich bez nékladni dopravy, na kterych jsou vyhradné vyuZivany jen
samostatné trakéni vozy ¢i trakéni jednotky, tedy vlaky se snadno proveditelnou
kontrolu integrity (celistvosti). Tyto progresivni trendy mohou byt vyuzivany od doby,
kdy se vybaveni palubni ¢asti ETCS stane béZnou soucasti vozidel (z divodu jejich
pfechodnosti na traté celostatnich drah v CR).

> Ekonomicka efektivnost investice jednotlivych staveb bude prokazovdna metodou
CBA, popiipadé schvalenym alternativnim zptisobem hodnoceni dle ,,Provadécich
pokynil pro hodnoceni investic projektl zZelezni¢ni infrastruktury.

> Financovani rozvoje systému ETCS na tratich sit¢ TEN je v planovacim obdobi 2014
az 2020 ptedpokladano primarné z fondu CEF u trati hlavni sité, pfipadné v ramci
Operac¢niho programu Doprava a zdroji SFDI.

> Realizace implementace systému ETCS se pfedpoklada formou vetejné zakazky typu
vyprojektuj a postav.
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Pol. | Trat Délka | 2P Prubeh praci Pozn.
(km) | €asY ) | Dokongeni .
(ks) e Realizace
pripravy
Kolin — Bfeclav - st. hr. .
1. Rakousko/Slovensko 277 250 2012 2012 - 2016 V realizaci
o, |Kralupy nad Vitavou (mimo) — | 4, 100 2015 2016-2017 | Vv pripravé
Praha — Kolin
3. st. hr. Némecko — Dolni Zleb — 112 100 2016 2017 - 2019
Kralupy nad Vitavou
Petrovice u Karviné st. hr. - N
4. | poisko — Prerov — Bieclav 206 130 2015 2015 -2017 V ptipravé
5. | Praha-Uhfinéves — Votice 54 40 2016 2016 — 2017
6. | Votice — Ceské Budé&jovice 101 50 2017 2017 — 2018
7. | Geska Trebova — Prerov 110 50 2015 2016 — 2018 | Koor S Prerov
2. stavba
8. | Plzerfi — Cheb st. hr. Némecko 117 40 2016 2016 — 2018
9. |Beroun — Plzen 70 40 2016 2016 — 2018 *)
Détmarovice — Mosty u *
10. Jablunkova st. hr. Slovensko 53 20 2017 2017 -2019 )
Ceské Velenice st. hr.
19, | Rakousko — Ceske Budgjovice | 4, 50 2017 2017 - 2019
— Horni Dvofisté st. hr.
Rakousko
Usti nad Orlici — Lichkov st. hr. .
12. Polsko 37 20 2017 2018 - 2020 )
Kolin — Nymburk — Mélnik —
13. | Dé&cin vychod — Décin- 159 100 2019 po 2020 *)
Prostfedni Zleb
14. | Kolin — Havlicklv Brod — Brno 200 100 2020 po 2020 *)
15. | Praha — Lysa nad Labem 35 30 2020 po 2020 *)
Praha - Letisté V. Havla - .
16. Ruzyné — Kladno 31 20 2020 po 2020 )
17. | Praha - Beroun 43 30 po 2020 po 2020 *)
Plzeri — Domazlice st. hr. .
18. NEmecko 72 40 po 2020 po 2020 )
19. | Pardubice — Hradec Kralové 22 20 po 2020 po 2020 *)
20. | Pizer — Ceské Budé&jovice 136 50 po 2020 po 2020 *)
21. | Brno — Pferov 90 60 po 2020 po 2020 *)
Hranice na Moravé — Horni .
22. Lide€ — st. hr. Slovensko 67 30 po 2020 po 2020 )
23. | Uzel Praha 40 20 po 2020 po 2020 *)
24. | Cesky T&8in — Ostrava-Svinov 41 20 po 2020 po 2020 *)
25. | Velld Osek~Hradec —krdlove | - gq 40 00 2020 00 2020 "
- Chocen
Cheb — Karlovy Vary - "
26. Chomutov 111 50 po 2020 po 2020 )
Usti nad Labem — C}homutov,
27. | Usti nad Labem — Upofiny — 101 50 po 2020 po 2020 *)
Bilina
Celkem: 2603 1550

*) uvedené stavby ETCS budou realizovany po modernizaci daného Useku trati

**) smérné hodnoty

Tabulka 4 - Etapy implementace systému ETCS
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=== ETCS L2 I. Etapa
(v realizaci)
POLSKA == ETCS L2 I1. Etapa
(v priprave)
=== ETCS L2 III. Etapa
(v planu
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Obr. 8 — Prvni priorita implementace ETCS L2

ETCS L2 v realizaci
ETCS L2 v pripravé
ETCS L2 v planu do 2020
ETCS L2 po 2020
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Obr. 9 — Dalsi etapy implementace ETCS L2 — 2014
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5.3.4 Prechodova strategie od narodniho systému ATP LS k ETCS

Pfi stanoveni strategie pfechodu od pouzivani narodniho vlakového zabezpecovace tiidy B
(liniovy vlakovy zabezpeCovac typu LS, pfipadné traté bez vybaveni) k pouzivani systému
ttidy A (jednotny evropsky vlakovy zabezpedovaé ETCS L2) se v CR vychazi z nasledujicich
skute¢nosti a principt:

> Vyuzivani systému ETCS pfinasi:

zasadni zvySeni funkcnosti a bezpe€nosti Zelezni¢ni dopravy ve srovnani se
systtmem LS (neprojeti navésti Stiij, nepiekroceni aktudlnich, trvalych i
ptfechodnych omezeni rychlosti),

minimalizaci nehod zplsobenych chybou strojvedouciho (pfehlédnuti C¢i
nerespektovani navésti),

snizeni zavislosti bezpecné jizdy vlaku na lidském Ciniteli nejen na strané trati, ale
1 na strané vozidel,

zrychleni jizdy vlaki pfesnéj$im uréenim rychlostniho profilu,

moznost vyuziti rychlostnich profild pro vozidla s povolenym nedostatkem
pfevySeni, ktery neni moZzno navéstit rychlostniky (napf. pro Viso), pro sniZeni
vlivu propadt rychlosti na spotfebu trakéni energie a dosazeni kratsi jizdni doby,
uspory trakéni energie plynulou jizdou vlakl s dopiednou znalosti rychlostniho
profilu,

zvySeni produktivity vozidel moznosti jejich provozu na dlouhych mezistatnich
vozebnich ramenech,

zjednoduSeni vozidel pro provoz v zahrani¢i (nepotiebnost instalace dalSich
narodnich systému tfidy B,

vytvofeni jednoho ze zakladnich pfedpokladii k vyuZzivani tratovych rychlosti
vys$Sich nez 160 km/h, které budou zavadény na nov€ modernizovanych tratich,
zejména na tratich rychlych spojeni.

> Povinné vyuzivani systému ETCS pfinasi:

zvySeni bezpecnosti nepiipusténim provozu vozidel nevybavenych palubni Casti
ETCS na tratich vybavenych tratovou ¢asti ETCS,

zvySeni propustné vykonnosti siln€ zatizenych trati tésn&j$im casovym sledem, coz
se naplno projevuje az pii povinném vybaveni vSech vozidel palubni ¢asti ETCS
(nevybavené vozidlo by zdrzovalo nejen samo sebe, ale 1 dalsi vozidla),

moznost jizdy vlakid v tésnéjSim sledu rozdélenim prostorovych oddilti na kratsi
useky (naptiklad v méstskych tsecich),

odstranéni vlakové cesty s omezenim (napiiklad pfi pfedjizdéni vlakl stojicich na
koleji bez bo¢ni ochrany) — bezpecné zajisténi predjizdéného vlaku neudélenim
opravnéni k jizde,

moznost odstranit nékterd hlavni navéstidla (odstranéni nezddouciho soubéhu dvou
zpiisobll informovani strojvedouciho, sniZzeni provoznich nakladi),

vytvofeni podminek pro kvalitni operativni fizeni dopravy (dispeCersky aparat ma
k dispozici informaci o okamzité poloze a rychlosti vSech vlakt),

vytvofeni podminek k zavedeni vysSich forem automatického fizeni vlakové
dopravy (ATS) — fidici systém mé informace o vSech vlacich a dokaze ovlivnit
jejich jizdu podle potteb fizeni provozu.

> Vybaveni vozidel palubni ¢asti ETCS zvySuje bezpecnost nejen piislusného vozidla,
respektive vlaku, ale celého systému, coZ se vSak naplno projevuje aZz pii povinném
vybaveni vSech vozidel (nevybavené vozidlo by ohrozovalo nejen samo sebe, ale i
dalsi vozidla).
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> Siroké zavedeni systému ETCS pfinasi zvySeni bezpecnosti téZ pokrytim véEtsi ¢asti
sit¢ Zeleznic vlakovym zabezpeCovacem, nez bylo dosud zajisténo narodnim
systémem LS.

> Pfi ekonomické rozvaze nasazovani systému ETCS je tfeba vychazet z nasledujicich
udaju:

e mémé¢ ndklady piipravy stani¢nich, tratovych a piejezdovych zafizeni na
implementaci ETCS L2 (koncentrace vstupnich informaci do RBC) ¢ini cca
7 mil. K&/km, s nasazovanim na nové modernizované trat¢ vSak bude tato polozka
vyznamné klesat,

o mérné naklady trat'ové ¢asti ETCS L2 ¢ini cca 4,5 mil. K&/km,

e mérné naklady tratové ¢asti GSM-R ¢ini cca 3 mil. K¢/km (nutnd podminka pro
aplikaci ECTS L2),

e celkové mérné néklady trat'ové ¢asti ETCS L2 (véetné nezbytné instalace GSM-R)
¢ini cca 14,5 mil. K¢/km,

e doba odepisovani stacionarnich sdélovacich a zabezpecovacich zatizeni je 20 let
(viz Provadéci pokyny pro hodnoceni investic Zelezni¢ni infrastruktury, zvetejnéné
ve Véstniku MD CR &.11/2013),

e rocni odpis investic podminujicich ETCS na stran¢ traté ¢ini cca 0,725 mil. K&/km

e cena palubni ¢asti ETCS cca 10 mil. K¢,

e mérnd potfeba palubnich ¢asti ETCS na 1 km ETCS vybavené traté¢ zavisi na
intenzit€ provozu, stfedni hodnota ¢inni cca 0,6/km (plati pro ucelend vozebni
ramena délky tadové stovek km, v pocatecnich fazich je v disledku vyuzivani
systému v dil¢i ¢asti jizdy vlaku této pomér vyssi a spolu s prodluZovanim tratové
instalace klesd — viz téz zkuSenost s GSM-R),

e soucasny stav techniky umoziiuje (na rozdil od praxe zavedené u nérodniho
systému LS a na rozdil od feSeni pouzitého v pilotnim projektu) vybavovat ucelené
elektrické jednotky pouze jednou sadou palubniho zatizeni ETCS,

o mérné naklady palubni ¢asti ETCS ¢ini pfi cené zafizeni 10 mil. K¢ a pfi mérné
potfebé vozidel 0,6/km zhruba 6 mil. K&/km. To predstavuje jen cca 29 %
z celkové investice do ERTMS (tratovd ¢ast GSM-R i ETCS + palubni ¢asti
ETCS) cca 20,5 mil. K&/km. Tyto vynaloZené néklady by bez palubni ¢asti ETCS
nepfinasely nalezity efekt.

Poznamka: Pro ilustraci lze uvést piiklad srovnani investice do palubni c¢asti ETCS
s pojiSténim nemovitosti. Néklady na instalaci palubni ¢asti ETCS jsou niZsi, nez ndklady na
pojisténi nemovitosti. Pfitom zafizeni ETCS chrani vozidlo pfed vznikem nehody, zatim co
pojisténi jen kompenzuje nasledky nehody. Piiklad: vybaveni elektrické jednotky v cen¢ 200
mil. K¢ a s Zivotnosti 30 let zatfizenim ETCS v cené¢ 10 mil. K& zvySuje naklady na jeji
pofizeni o 5 %, avSak na pojisténi nemovitosti se sazbou 0,2 % ro¢né zaplati pojistitel za
stejné obdobi 6 % ceny nemovitosti.

» Povinnost dodavat od roku 2015 vSechna novéd vozidla s palubni ¢asti ETCS je

stanovena v TSI CCS (s vyjimkou pro vozidla ur€end vyhradné pro vnitrostatni provoz
a to mimo traté evropskych ETCS koridort).

> Rozhodnuti nepfipustit na trat’ vybavenou tratovou casti ETCS vozidla bez funkéni
palubni ¢asti ETCS je dle TSI CCS v pravomoci statu — MD CR.

> Baseline 3 je odsouhlasena, ptisluSné komponenty budou na trhu po roce 2016 a
palubni ¢ast ETCS ve verzi Baseline 3 je kompatibilni i s tratovou ¢asti ETCS podle
Baseline 2.
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> Na zaklad¢ stavajiciho schvaleného NIP zroku 2007 a EDP je stanovena strategie
pfechodu od nérodniho systému LS k ETCS tak, Ze se kombinuji investice do
vybaveni trati a do vybaveni vozidel tak, ze vybaveni trati vytvaii podminky pro
provoz vybavenych vozidel. Zajisténi provozu v migra¢nim obdobi k systému ETCS
vychdzi z vyuziti dudlniho vybaveni na trati umoZiujici soucasné provoz vozidel
vybavenych ETCS i vozidel vybavenych pouze narodnim systémem LS.

> Podobné jako v ptipadé GSM-R je optimdlni migra¢ni obdobi ETCS téz zkratit na
nezbytné (technologické) minimum. Pro zajisténi bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy i pro
zajiSténi efektivnosti investice je nutnosti vybavovat vozidla palubni casti ETCS
soub&zné, respektive v mirném piedstihu pfed vybavovanim trati, aby bylo mozno
zahgjit vyhradni (100 %) provoz pod dohledem ETCS bezprosttedné po dobudovani
tratové casti ETCS na ucelenych tratovych usecich dostatecné délky. Narist poctu
vozidel vybavenych ETCS bude tvofen jak vozidly novymi, tak i vozidly jiz
provozovanymi. Ptfedpoklad optiméalniho vyvoje rozvoje tratové casti ETCS a
vybavovani vozidel palubnimi ¢astmi ETCS je uveden na Obr. 10.
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Obr. 10. — Pfedpokladany optimalni rozvoj systému ETCS v CR
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S ohledem na tyto skutecnosti byly prijaty zasady pro migraci k ETCS:

> Na souvislych usecich trati vybavenych ETCS délky radové stovek km bude

bezprostiedné po uvedeni do provozu zakazan vstup vlaki vedenych vozidlem

bez funkéni kompatibilni palubni ¢asti ETCS.

Tato skuteCnost bude oznamena Ministerstvem dopravy dopravcim 5 let
dopredu.

> Vybaveni vozidel palubni ¢asti ETCS podpori stat (v souladu s Dopravni

politikou CR pro obdobi 2014 — 2020) kombinaci dvou nistroji:

o systematické financovani nikupu a montaZe palubni ¢asti ETCS poskytnuté
dopravcim registrovanym v CR, primarné kryté dotaci zfondi EU -
zakladni opatieni,

e poskytnutim stitem zarucené slevy z poplatku za pouZiti dopravni cesty pro
vozidla vybavena palubni éasti ETCS (v souladu se Smérnici EP a Rady
¢. 2012/34/EU) — dopliikové opatreni.

Ptinos takto zvolené strategie je nasledujici:

>

Zasadni zvySeni bezpec¢nosti zelezni¢ni dopravy (minimalizace nehod zpiisobenych
chybou strojvedouciho) a to v nejkrat§im, redln¢ dosazitelném terminu.

Minimalizace $kod zplsobenych nehodami a to v nejkratS$im redlné¢ dosazitelném
terminu.
Zvyseni kapacity (zvySeni propustné vykonnosti vyuzitim kratkych prostorovych
oddili) nejzatizen¢jSich Zelezni¢nich trati a to v nejkratSim redlné dosazitelném
terminu.

Zrychleni vlakové dopravy jak plynulou jizdou, tak vyuzivanim vysSich dovolenych
rychlosti.

Uspory energie plynulou jizdou.

Zajisténi interoperability, jako ndstroj k pfesunuti tranzitni dopravy ze silnic na
zeleznice povinnym vybavenim vozidel pouze jednim typem vlakového
zabezpecovace (ETCS).

Zajisténi interoperability, jako ndstroj k pfesunuti tranzitni dopravy ze silnic na
zeleznice vytvorenim podminek k budouci ndhradé nizkofrekvencnich kolejovych
obvodi z trati evropskych koridori odolngj$imi zatizenimi pro detekci vozidel.

Odstranéni ekonomickych ztrat zpisobenych odepisovanim nevyuzivané tratové ¢asti
ETCS (odpis podminiujicich investic do stacionarni c¢asti ETCS je v prib&hu zivotnosti
stacionarni ¢asti ERTMS nasobné vyssi, nez investice do ndkupu palubnich c¢asti
ETCS),

Vytvofeni spojitcho systému, postupné aplikovateln¢ho na celou ekonomicky aktivni
zelezniéni sit’ v CR.

Migraéni obdobi k systému ETCS v CR je tedy stanoveno tak, aby pii zachovéni
casového prostoru minimalné 5 let (ode dne vyhlaseni, u¢inéného v predstihu pred
realizaci tratové Casti) pro vybaveni potiebného poctu vozidel palubni ¢asti, byla doba
od zahdjeni komer¢niho provozu systému ETCS na daném souvisle vybaveném
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5.3.5

tratovém useku do doby vyhradniho provozu vSech vlakii pod dohledem ETCS
minimalni. Vlaky vedené vozidly nevybavenymi fungujici palubni casti ETCS
ptislusné trovné a verze nebudou na ETCS vybavenou trat’ pfipuStény. Ukonceni
migra¢niho obdobi umozni zcela vyfadit z provozu tratovou ¢ast narodniho systému
LS a pln€ uplatnit ptednosti syst¢tmu ETCS v oblasti zvySeni Urovné bezpe€nosti a
efektivnosti fizeni Zelezni¢ni dopravy v souladu s c¢lankem 7.3.3 rozhodnuti EK
2012/88/EU. Proto je zvolena strategie minimdlniho migra¢niho obdobi, kterad
podminuje vybavovani vozidel palubnimi ¢astmi ETCS, coz predstavuje mensi Cast
celkové investice do systému (zhruba 30 %), v piedstihu ¢i soubézné s budovanim
tratové Casti ETCS tak, aby bylo moZzno bezprostiedné po dokonceni delSich
souvislych usektli zavést na nich vyhradni provoz vozidel vybavenych ERTMS a tézit z
vyhod, které to pinasi.

Prvnim Gsekem s vyluénym provozem vlaki v systému ETCS bude trat’ Praha — Ceska
Ttebova — Brno — Bfeclav. Cilem je zavést tento rezim co nejdiive v horizontu roku
2020, a to i na tratich D&&in — Praha, Bfeclav — Bohumin, Ceska Tfebova — Pierov,
Praha — Ceské Budg&jovice, Beroun — Cheb a postupné také na dalsich tratich,
vybavovanych ERTMS.

Prehled potencialnich faktoru, které by mohly mit dopad na postup
implementace

Pro identifikaci rizik, jejich minimalizaci ¢i eliminaci byla zahajena realizace pilotniho
projektu ETCS trovn€ 2 v CR, veSkere poznatky a zkuSenosti byly vyhodnoceny a
pouzity pro dalsi implementaci systému ETCS v Ceské republice.

Kritickym faktorem je otdzka financovani rozvoje systému ETCS, a to jak v oblasti
tratové Casti, tak palubnich ¢éasti vozidel. K naplnéni NIP je potiebné dlouhodobé
kazdoro¢né vybavovat zatizenim ETCS zhruba 250 km trati plus zhruba 150 vozidel,
coz vyzaduje kontinudlni finan¢ni tok cca 3,6 mld. K¢/rok plus cca 1,5 mld. Ké/rok,
tedy celkem cca 5,1 mld. K¢/rok jak v obdobi let 2015 az 2020, tak i po roce 2020.

Dal$im faktorem s negativnim dopadem na ¢asovy plan implementace ETCS mohou
byt pritahy pfi vybéru zhotovitele vramci vefejné obchodni soutéZe zplisobené
protesty neuspésnych uchazeci.

Zpozdéni staveb modernizace infrastruktury, v jejichZ rdmci se pfipravuji zékladni
podminky pro naslednou liniovou vystavbu syst¢ému ETCS (nova zabezpecovaci
zafizeni, pokladka optickych kabell, zajisténi napdjeni apod.) miZe rovnéZz negativné
ovlivnit harmonogram implementace ETCS.

Pro ucely posouzeni rizik byla pro implementaci ETCS na Koridoru E zpracovana SWOT
analyza, kterd je uvedena v Pfiloze 2. Z této analyzy je ziejmé, Ze jak k vyuziti silnych stranek
a prilezitosti, tak 1 k potlaceni slabin a ohroZeni je potiebné sladit investice do vozidel a
infrastruktury tak, aby migra¢ni obdobi bylo co nejkratsi, aby systém ETCS co nejdiive
slouzil Zeleznici a obdobi jeho zfizovani bylo zkraceno na minimum.

Zaroven je zfejmé, Ze je potifebné se zaméfit na vSeobecny riist kvalifikace v oblasti ERTMS
v celém spektru profesi od projekénich pres provozni a fidici slozky.
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TéZ je potiebné fesit Cetné vysoce odborné technické tikoly jak na strané Zelezni¢ni dopravni
cesty (implementace ETCS v Zelezni¢nich uzlech, hlavovd nddrazi, zkracené prostorové
oddily, ...), tak na stran€ vozidel (brzdné kiivky, rychld zména fidiciho stanovisté, zména
konfigurace vlaku). K tomu je téz Gcelné vyuzit kontakty a dialog s Zeleznicemi v okolnich
statech, které fesi podobna témata.

5.3.6 Shrnuti

V obdobi 2015 az 2020 se ptedpoklada zajistit implementaci systému ETCS na cca 1 350 km
trati a na 890 vozidlech, to znamend po dobu Sesti let kazdoroéné zhruba 250 km trati a 150
vozidel. To je naro¢ny, ale realny ukol. Prioritou je pfedev§im dopravné silné zatizenych 478
km &eské &asti Koridoru E, ktery je sougasti EDP ETCS, trat’ 2. TZK a spojovaci trat’ Pferov
— Ceska Tiebova (souéast 3. TZK). Dale je nezbytné splnit zavazky viigi EU implementaci
systému ETCS na tiseku Strandice — Ceské Bud&jovice (souast 4. TZK) do roku 2018.

Ve druhé fazi bude Gsili zaméfeno predevSim na zajisténi implementace systému ETCS na
alternativnich trasach ETCS Koridoru E dle EDP, na ostatnich TZK a na jejich hlavnich
objizdnych tratich. DosaZeni tohoto stavu je vSak podminéno realizaci dalSich investi¢nich
zamérl v modernizaci infrastruktury, zejména modernizace uzli, které se realizuji postupné
a vystavba ETCS s nimi musi byt koordinovéna.

Diilezitym krokem je vymezeni zcela minimalniho migraéniho obdobi systému ETCS v CR
(viz €l. 5.3.4), které dopravcim vymezuje prostor pro planovani, piipravu a realizaci
vybavovani vozidel palubnimi ¢astmi ETCS. Finan¢ni podpora statu s vyuzitim fond EU je
nutnou podminkou splnéni tohoto zaméru. Soubézné budovani tratové Casti a vybavovani
vozidel je spravnou cestou, kterd se jiz osvédcila v ptipadé GSM-R a iu ETCS je potiebné
postupovat obdobné.

Tento postup umozni dospét v redlném casovém horizontu k tiplnému ptechodu od narodniho
systému vlakového zabezpecovaciho zafizeni typu LS k jednotnému evropskému vlakovému
zabezpeCovacimu zafizeni ETCS suplatnénim vSech pfinostt tohoto kroku v oblasti
interoperability, irovn& bezpeénosti i efektivity fizeni zelezni¢ni dopravy v CR.

Ve své disledku vede implementace ERTMS k vyraznému celkovému upgrade Zeleznice.
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6 Zaver

Piistup Zelezni¢nich organizaci v CR k implementaci systému ERTMS je aktivni a je
podporovan organy statni spravy.

Urychlena realizace projektit ERTMS v Ceské republice bude piinosem zejména pro:

>
>

Y

VVVVYVYVVYVYYV

>

zvySeni ekonomicky vyznamné pozice Zeleznice v tranzitni dopravé,

zasadni zvySeni urovné bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy ve srovnani s dosud pouZivanym
narodnim systémem,

minimalizace poctu Zelezni¢nich nehod a jejich pifimych dasledkt (Skody) i nepiimych
disledkii (dopravni nepravidelnosti, odieknuti vlaki, odklony, zpozdéni),

zvySeni propustné vykonnosti Zelezni¢ni dopravni cesty,

uspory energie plynulou jizdou vlak,

zvyseni cestovni rychlosti,

efektivni fizeni dopravy,

splnéni podminek interoperability dle smérnic EU,

respektovani cilit EU jako podminka pro financovani vyznamnych Zelezni¢nich staveb,
vyuziti GSM-R pro dalsi aplikace, zlepSeni sluzeb zdkaznikiim,

pfiprava na dosazeni podminek interoperability v oblasti kolejovych obvodl jako
detekcnich prostfedku Zelezni¢nich vozidel,

rozvoj ¢eského Zelezni¢niho primyslu s pozitivnim dopadem na zaméstnanost.

NavrZeny ¢asovy harmonogram je podminén:

>

v€asnou realizaci modernizacnich a optimalizacnich staveb vytvarejicich podminky pro
nasazeni ERTMS,

zajisténim potiebnych financnich zdrojt jak pro tratova, tak pro vozidlova zatizeni GSM-
R a ETCS,

vytvafenim motivacnich faktord a ucinnou finanéni podporou vybavovani vozidel
palubnimi ¢astmi systémi GSM-R a ETCS,

dostatecnou informacni interni i externi kampani resortu zelezni¢ni dopravy a zejména
provozovatele drahy, zalozenou na ristu odbornych znalosti,

aktivni roli Skolstvi — pfiprava absolventli na vyuzivani ERTMS,

systematickym zvySovanim odborné kvalifikace pracovnikli v celém spektru profesi
(projektové organizace, SZDC, dopravci, prumysl, statni sprava),

spolupraci (vyménou zkusenosti) se zahrani¢nimi zeleznicemi, téz feSicimi implementaci
ERTMS a se s nimi spolupracujicimi subjekty.
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7 Priloha 1

Zdiivodnéni volby aplikac¢ni arovné systému ETCS

Na zéklad¢ studii zpracovanych Vyzkumnym ustavem Zelezni¢nim, a. s. (VUZ), v letech 2000
az 2001 pro ucely specifikace pilotniho projektu pro implementaci systtmu ERTMS/ETCS do
podminek Zeleznice v CR, bylo rozhodnuto pouZit pro vybaveni narodnich Zelezni¢nich
koridort, tedy nejexponovangj§ich trati konven¢niho Zelezni¢niho systému na tzemi CR,
systému ETCS L2. Takto byl zadan a zahajen i Pilotni projekt ETCS v tseku Pofi¢any — Kolin.

Soucasn¢ bude po migratni obdobi zachovdn provoz narodniho systému vlakového
zabezpecovate (ATP) typu LS, ktery umozni zajistit provoz vlakli nevybavenych ETCS
v migra¢nim obdobi. Trat'ova ¢ast narodniho systému ATP LS je integralni soucasti existujicich
stani¢nich trat'ovych a zabezpecovacich zatizeni.

>
>

>

Vybaveni ¢eské ¢asti Koridoru E bude provedeno systémem ETCS L2, verze 2.3.0d.

Vybaveni tohoto koridoru syst¢émem GSM-R, ktery je pro funkci systému ETCS L2
nezbytny, je jiz v pfedstihu realizovdno. Syst¢tm GSM-R je realizovan podle
pozadavk specifikaci EIRENE pro datové pienosy ETCS.

Na infrastruktufe dotenych trati jiz zpravidla probéhla modernizace a bylo zfizeno
nové zabezpecovaci zafizeni (vyjma velikych uzli, jejichz modernizace jesté probiha
nebo se pfipravuje). Nova zabezpecovaci zatfizeni jsou bud’ plné€ elektronickd, nebo
s elektronickou fidici Grovni umoznujici spolupraci s RBC pro systém ETCS druhé
urovng.

Realizace systému ETCS se ptedpokladd formou vetejné zakazky vyprojektuj
a postav.

Systém ETCS L2 byl zvolen piedev§im z nasledujicich diivodi:

>

Systém turovné 2:

e ma mnohem vyssi uroven funkénosti a funkéni bezpecnosti, nez systém urovné 1,
e ma mnohem vétsi vykonnost a flexibilitu, nez systém urovné 1,

e umoziuje vyraznéji zvysit propustnost trati, nez systém urovné 1,

e umoznuje po skonceni migracniho obdobi zrusit navéstidla a tim snizit provozni
naklady.

Modernizace infrastruktury narodnich koridort zpravidla probéhla nebo bude probihat
v predstihu pted stavbami systému ETCS.

V ramci modernizace jsou budovana elektronicka zabezpecovaci zatizeni, nebo diive
zabezpecCovaci zafizeni s elektronickou fidici Urovni, kterda umoziiuji spolupraci
s radio-blokovou centralou (RBC) systému ETCS.

Jsou vyuzivany tratové zabezpecCovaci systémy, jejichz technologické celky jsou
centralizovany do pfilehlych stanic.

Informace od piejezdovych zabezpecovacich zatfizeni na trati jsou staZeny do stanic.
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> Syst¢tm ERTMS/GSM-R, ktery je pro funkci ETCS L2 nezbytny, je budovan
v predstihu pfed stavbami systému ETCS a v parametrech poZadovanych
specifikacemi EIRENE pro provoz systému ETCS L2.

» Systém urovné 2:

e pouziva kontinudlni pfenos dat prostiednictvim GSM-R, je tedy schopen pribézné
aktualizace dat pfenaSenych mezi trati a vlakem, coz je v podminkach smiSeného
provozu a vlakll provozovanych riznymi rychlostmi, coz je velmi dilezité aby
nedochéazelo k omezovani kapacity traté,

e dovoluje zavadét doCasnd omezeni provozu (pomalé jizdy apod.) obsluhou
z ovladaciho pracovisté RBC,

e pfinasi §irSi moznosti pro optimalizaci fizeni provozu,

e vyuziva nepfepinatelnych baliz coz vyrazn€ snizuje ndroky na zajiSténi
spojovacich cest pro jednotlivé komponenty systému,

e umoziuje neprodlené reagovat na mimotadnosti a v ptfipadé¢ nebezpeci spustit
rychlo¢inné brzdéni,

e je z hlediska moznosti dalSiho rozvoje ve srovnani se systémem urovné 1 vyrazné
oteviengj$i, nebot” vyuzivd ptenosu informaci z vlaku na trat, tzn., Ze aktudlni
udaje o skute¢né jizd¢ vlaku jsou dostupné v RBC a vyuzitelné pro optimalni
fizeni provozu.

Naproti tomu v pfipadé ETCS L1:

> Pro zajiSté€ni pfenosu piijatelného objemu informaci pro tizeni jizdy vlaku je nezbytné
zajistit spojovaci cesty mezi prepinatelnymi balizami, jejich ovladacimi jednotkami
(LEU) a zabezpeCovacim zafizenim. Je-li zabezpecovaci zafizeni centralizovano do
ptilehlych stanic, pak to pfedstavuje nutnost pokladky novych kabelli v mezistani¢nich
usecich, to by vedlo v mnoha ptipadech k znehodnoceni nékterych praci provedenych
v rdmci modernizace a ztraty zaruky na né.

» 'V podminkach smiSeného provozu je pro udrZeni plynulosti provozu nezbytna v€asna
aktualizace povoleni k jizdé, coz vyZzaduje realizaci in-fill funkce, krom¢ dalSich
narokll na spojovaci cesty patii tato zafizeni (smycky — kabely uloZené na paté
kolejnice) k nejzranitelnéj§im a vandalizmem nejcastéji poskozovanym zafizenim na
dopravni cesté.

» Systém urovné 1:

e neumoziuje jednoduse ve vSech provedenich (pouze obsluhou zatfizeni) zavadét
pfechodna omezeni provozu napt. pomalé jizdy;

e je jist¢ vynikajicim interoperabilnim vlakovym zabezpecovacem (ATP), ale
z pohledu moznosti dal§itho rozvoje je vyrazné¢ uzavienéjSim systémem ve

srovnani se systémem urovné 2, nebot’ udaje o skute¢né jizdé vlaku nejsou
centralizovany (neexistuje pfenos z vlaku na trat);

e neumoziuje neprodlené reagovat na mimotadnosti a v piipadé nebezpeci spustit
rychlo¢inné brzdéni povelem vypravcéiho nebo dispecera,

e neumoziuje zrusit hlavni navéstidla.
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Toto srovnani vede jednoznatn€ k potvrzeni spravnosti rozhodnuti budovat na narodnich
koridorech CR systém ETCS L2, pfesto, Ze to vyzaduje mirné¢ vyssi ndklady ve srovnani
surovni 1. V ojedin€lych aplikacich (zejména na méné vytiZzenych celostatnich tratich) je
mozno uvazovat taktéZ s pouZzitim trovné 1. Tato skutecnost miize byt motivovana pozadavkem
na zvyseni rychlosti nad 100 km/h v ptipadech, kdy nebude k dispozici systém GSM-R, nebo
feSeni pfeshrani¢niho/piihrani¢niho pouZitim tohoto systému.
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8 Priloha 2

Ceska republika

SWOT analyza pro implementaci systému ETCS

Silné stranky (Strengths)

Slabiny (Weaknesses)

zasadni zvySeni bezpecCnosti ve
srovnani se souc¢asnym stavem

zvySeni vyuzitelné kapacity dopravni
cesty

zvyseni rychlosti jizdy vlakl

uspory energie plynulou jizdou vlaku
stejné dopravni podminky pro provoz
vS8ech dopravnich systému — pohyb
bez omezeni a zdrzeni

zlepSeni fizeni provozu na
Zelezni¢nim koridoru

moznost efektivnéjSiho vyuziti
kapacity koridoru

odstranéni pfepfahu lokomotiv na

hranicich a umoznéni provozu
elektrickych jednotek pfes vice statl

zkraceni jizdnich dob, zvySeni
bezpelnosti a spolehlivosti zelezniéni
dopravy

realizace projektu ve stavajicich
technologickych budovach a na
stavajicich tratich

pfiznivé vlivy na zivotni prostredi
(snizeni spotfeby energie,
minimalizace po¢tu nehod)

pfiznivy vliv na krajinny raz (mozné
snizeni poCtu navéstidel a kabelovych
vedeni v cilovém stavu)

podpora projektl EU a Zelezni¢nim
sektorem

mozna zména vySe investi¢nich nakladd
po uzavieni kontraktl na realizaci
navaznost ETCS 2 na systém GSM-R a
mnohdy nutna modernizace
zabezpedovacich zafizeni — mozné
zpozdéni terminu realizace

rlizna doba realizace tohoto systému
v navazujicich usecich

mozny efekt by odsunulo dlouhé
migracni obdobi mezi stavajicimi
narodnimi signalizaénimi systémy a
ETCS

mozny efekt by mohl byt odsunut
nedostatek sou€asnych dopravnich
prostfedkl schopnych tento systém
vyuzivat

nevyuziti investic vioZzenych do
stacionarni ¢asti ETCS pfi zpozdéni ve
vybavovani vozidel palubni ¢asti ETCS
docileni nékterych efektd az pfi
vyhradnim (100 %) vybaveni vozidel
palubni ¢asti ETCS

Prilezitosti (Opportunities)

OhroZeni (Threats)

zvySeni konkurenceschopnosti
Zelezni¢ni nakladni dopravy vudi
silniéni dopravé

moznost zklidnéni stavajici silnicni
dopravy v souvislosti s pfevedenim
Casti dopravy na Zelezni¢ni nakladni
koridory

vSeobecny rozvoj Zelezni¢ni dopravy
zlepSeni sluzeb zakaznikim

nova kvalitni nabidka pro Zelezni¢ni
dopravce, zvySeni atraktivity koridoru

ekonomicko-pravni otazky spojené
s pfidélovanim kontraktu

mozné technické problémy
proveditelnosti novych produktd

problémy pfi instalaci a testovani
v praxi, které zplsobuje obtizné
zajistovani vyluk na trati, ktera je
V provozu

nedostatek finan¢nich zdroji na
realizaci v pfijatelném ¢asovém
horizontu
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Ceska republika

¢ technologicky rozvoj

e generatni obména zabezpeéovaciho
zarizeni

e vytvoreni zakladny potfebné pro
rozvoj vyssich stupit automatizace
fizeni Zelezniéniho provozu (ATS)

e vytvoreni zakladny potfebné pro
rozvoj vyssich stupnt automatizace
fizeni Zelezni¢nich vozidel (ATO)

nevhodné navyky strojvedoucich pfi
soubé&hu dvou systém v obdobi
migrace,

nutnost vybavovat vozidla dvojici
palubnich zafizeni (respektive STM)

v obdobi postupného budovani tratové
casti ETCS
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