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KAPITOLA 2.7 TRIDA 7 - RADIOAKTIVNI LATKY

POZNAMKA:

271
2714

2.71.2

2713

Pro tfidu 7 mize mit typ obalu rozhodujici vliv na klasifikaci.

Definice

Radioaktivni latky jsou jakékoliv latky obsahujici radionuklidy, ve kterych jak hmotnostni aktivita,
tak i celkova aktivita v zasilce prevySuje hodnoty uvedené v bodech 2.7.2.2.1 a2 2.7.2.2.6
Kontaminace

Kontaminace — pfitomnost radioaktivni latky na povrchu v mnozstvich vétSich nez 0,4 Bg/cm?
pro beta a gama zafice a nizkotoxické alfa zafice, nebo 0,04 Bg/cm? pro v8echny ostatni alfa
zafice.

Nefixovana kontaminace — kontaminace, ktera muze byt odstranéna z povrchu za béznych

podminek béhem prepravy.

Fixovana kontaminace — jakakoliv jina kontaminace nez nefixovana kontaminace.

Definice specifickych termint
Ara A2

A1 je hodnota aktivity radioaktivnich latek zvlastni formy uvedend v tabulce 2.7.2.2.1 nebo
odvozena podle 2.7.2.2.2, ktera se pouziva pro urCeni meznich hodnot aktivity pro
ustanoveni tohoto Radu.

A2 je hodnota aktivity radioaktivnich latek, jinych nez jsou radioaktivni latky zvlastni formy,
ktera je uvedena v tabulce 2.7.2.2.1 nebo odvozena podle pododdilu 2.7.2.2.2
a ktera se pouziva pro uréeni meznich hodnot aktivity pro ustanoveni tohoto Radu.

Latka s nizkou specifickou aktivitou (LSA) - je radioaktivni latka, ktera ma ze své povahy
omezenou specifickou aktivitu nebo radioaktivni latka, pro kterou plati mezni hodnoty
odhadované stiedni specifické aktivity. PFi stanoveni odhadované stfedni specifické aktivity se
neberou v Uvahu vnéjsi stinici materialy obklopujici LSA.

Neozaiené thorium — thorium, které obsahuje nejvy$e 107 g uranu-233 na gram thoria-232.

Neozarenym uranem se rozumi uran obsahujici nejvy$e 2 x 102 Bq plutonia na gram uranu-235,
ne vice nez 9 x 10% Bq $tépnych produktt na gram uranu-235 a nejvy$e 5 x 10" g uranu-236 na
gram uranu-235.

Nizkodisperzni radioaktivni latka je bud tuha radioaktivni latka, nebo tuha radioaktivni latka
v uzaviené kapsli, kterd ma omezenou schopnost se rozptylovat a neni v praskovité formé.

Nizkotoxické alfa zafic¢e jsou: pfirodni uran, ochuzeny uran, pfirodni thorium, uran-235 nebo uran-
238, thorium-232, thorium-228 a thorium-230, jsou-li tyto obsazeny v rudach nebo fyzikalnich
nebo chemickych koncentratech, nebo alfa zafi¢e s poloasem rozpadu kratSim nez 10 dni.

Povrchové kontaminovany predmét (SCO) - tuhy pfedmét, ktery sam neni radioaktivni, ale na
jehoz povrchu je rozptylena radioaktivni latka.

Radioaktivni latka zviastni formy — je
A nerozptylitelna tuha radioaktivni latka; nebo
2 tésné uzaviené pouzdro, obsahujici radioaktivni latku.

Specificka aktivita radionuklidu — aktivita radionuklidu vztaZzena na jednotku hmotnosti tohoto
nuklidu. Specificka aktivita latky je aktivita vztazena na jednotku hmotnosti této latky, ve které je
radionuklid v podstaté rovhomérné rozptylen.

Stépné nuklidy“jsou uran-233, uran-235, plutonium-239 a plutonium-241. St&pné latky jsou latky
obsahujici kterykoli z téchto $tépnych nuklidu. Vyjmuty z definice $tépnych latek jsou:
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neozareny prirodni uran nebo neozareny ochuzeny uran; a

pfirodni

A1
2
3 material
4

uran nebo ochuzeny uran, které byly ozafeny vyhradné v tepelnych reaktorech.

se Stépnymi nuklidy o celkové hmotnosti nizsi nez 0,25 g;

libovolna kombinace .1, .2 a/nebo .3

Tyto vyjimky jsou platné pouze tehdy, jestlize Zadny dalSi material se St€pnymi nuklidy neni
obsazen v radioaktivni zasilce, nebo v dodavce, je-li pfepravovan nebaleny.

Uranem — pfirodnim, ochuzenym, obohacenym se rozumi:

Prirodni uran je uran (v€etné chemicky separovaného), ve kterém se vyskytuji izotopy
uranu (v mnozstvi cca 99,28 % hmot. uranu-238, a cca 0,72 % hmot. uranu-235).

Ochuzeny uran s men$im hmotnostnim podilem uranu-235 nez ma pfirodni uran;

Obohaceny uran s vy§Sim hmotnostnim podilem uranu-235 nez 0,72 % hmot.

Ve v8ech pfipadech se vyskytuje nepatrny hmotnostni podil uranu-234.

2.7.2 Klasifikace
2.7.21 VsSeobecné predpisy
2.7.211 Radioaktivni latky musi byt pfifazeny k jednomu z UN ¢&isel specifikovanému v tabulce 2.7.2.1.1,
v souladu s 2.7.2.4.2 az 2.7.2.5, s prfihlédnutim k materialovym charakteristikam stanovenym
v2.7.2.3.
Tabulka 2.7.2.1.1 - Pfifazeni UN cisel®
Vyjmuté kusy
(1.5.1.5)
UN 2908 LATKA RADIOAKTIVNI, VYJMUTY KUS — PRAZDNY OBAL
UN 2909 LATKA RADIOAKTIVNI, VYJMUTY KUS — VYROBKY Z PRIRODNIHO URANU
nebo OCHUZENEHO URANU nebo PRIRODNIHO THORIA
UN 2910 LATKA RADIOAKTIVNI, VYJMUTY KUS — OMEZENA MNOZSTVI
UN 2911 LATKA RADIOAKTIVNI, VYJMUTY KUS — PRISTROJE nebo VYROBKY
UN 3507 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLOURID URANU, VYJMUTY KUS méné nez 0,1
kg v radioaktivni zasilce jina nez §tépna nebo vyjmuta $tépna ® ¢
Latky s nizkou hmotnostni aktivitou
(2.7.2.3.1)
UN 2912 LATKA RADIOAKTIVNI, S NiZKOU SPECIFICKOU AKTIVITOU (LSA-l) jina nez
$tépna nebo vyjmuta $tépnaP®
UN 3321 LATKA RADIOAKTIVNI, S NiZKOU SPECIFICKOU AKTIVITOU (LSA-II), jina nez
$tépna nebo vyjmuta $tépnaP®
UN 3322 LATKA RADIOAKTIVNI, S NiZKOU SPECIFICKOU AKTIVITOU (LSA-IIl), jina
nez $tépna nebo vyjmuta $tépnaP
UN 3324 | LATKA RADIOAKTIVNI, S NiZKOU SPECIFICKOU AKTIVITOU (LSA-II),
STEPNA
UN 3325 LATKA RADIOAKTIVNI, S NIZKOU SPECIFICKOU AKTIVITOU (LSA-IIl),
STEPNA
Povrchové kontaminované predméty
(2.7.2.3.2)
UN 2913 LATKA, RADIOAKTIVNI — POVRCHOVE KONTAMINOVANE PREDMETY
(SCO-I nebo SCO-l), jiné nez §tépné nebo vyjmuté $tépnéP
UN 3326 RADIOAKTIVNI LATKA, POVRCHOVE KONTAMINOVANE PREDMETY (SCO-I
nebo SCO-II), STEPNE
Zasilky typu A
(2.7.2.4.4)
UN 2915 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU A jind nez zvlastni formy, jina nez &tépna
nebo vyjmuta $tépnaP®
UN 3327 | LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU A, STEPNA, jina neZ zvlastni formy
UN 3332 | LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU A, ZVLASTNI FORMY, jina neZ t&pna nebo

vyjmuta $tépna®
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2.7.2.2
2.7.2.21

UN 3333 | LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU A, ZVLASTNI FORMY, STEPNA
Zasilky typu B(U)
(2.7.2.4.6)
UN 2916 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU B (U), jina neZ §t&pna nebo vyjmuta $t&pnaP
UN 3328 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU B (U), STEPNA
Tabulka 2.7.2.1.1 Prirazeni UN cisel
Zasilky typu B(M)
(2.7.2.4.6)
UN 2917 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU B (M), jina neZ $t&pna nebo vyjmuta $t&pnaP
UN 3329 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU B (M), STEPNA
Zasilky typu C
(2.7.2.4.6)
UN 3323 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU C, jina neZ §t&pna nebo vyjmuta $tépnaP®
UN 3330 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU C, STEPNA
Zvlastni podminky
(2.7.2.5)
UN 2919 LATKA RADIOAKTIVNI, PREPRAVOVANA ZA ZVLASTNICH PODMINEK, jina
nez $tépna nebo vyjmuta $tépnaP
UN 3331 LATKA RADIOAKTIVNI, PREPRAVOVANA ZA ZVLASTNICH PODMINEK,
STEPNA
Hexafluorid uranu
(2.7.2.4.5)
UN 2977 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLUORID URANU, STEPNA
UN 2978 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLUORID URANU, jina neZ &t&pna nebo vyjmuta
StépnaP
UN 3507 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLOURID URANU, VYJMUTY KUS méné nez 0,1
kg v radioaktivni zasilce jina nez §tépna nebo vyjmuta $tépna ¢

a Spravny nazev pro prepravu se nachazi ve sloupci "Pojmenovani a popis pro prepravu" a je
omezen na tu ¢ast, ktera je uvedena velkymi pismeny. V pfipadech UN 2909, 2911, 2913 a 3326,
kde jsou alternativni pojmenovani pro pfepravu oddélena slovem "nebo", se pouZije pouze

pfisludny néleZity nazev pro prepravu.

b Pojem "$tépny

s vyjmuty" se vztahuje pouze na materialy vynaté podle bodu 2.7.2.3.5.

¢ Pro UN 3507 viz také zvlastni ustanoveni 369 v kapitole 3.3.

Urceni Grovné aktivity

Zakladni hodnoty pro jednotlivé radionuklidy jsou uvedeny v nasledujici tabulce 2.7.2.2.1:
A A1a A2 v TBq;

2 mezni hodnoty koncentrace aktivity pro vyjmuté latky v Bg/g; a

3 mezni hodnoty aktivity pro vyjmuté zasilky v Bq.

Tabulka 2.7.2.2.

1 — Zakladni hodnoty radionuklidt

Radionuklid A1 Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové &islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Ba/g) (Ba)
Aktinium (89)

Ac-225%) 8 x 10" 6x103 1 x 10" 1x 104

Ac-227? 9 x 10" 9x10° 1 x10" 1x103

Ac-228 6 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x108
Stribro (47)

Ag-105 2 x10° 2 x10° 1x10? 1x108
Ag-108m? 7 x10" 7 x 10" 1x10"P 1x 108"
Ag-110m? 4 x 10" 4 x 10 1 x 10" 1x10°

Ag-111 2 x 100 6 x 10" 1x10°8 1x 108
Hlinik (13)

Al-26 1x10" 1 x 10" 1x 10! 1x108
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Radionuklid Aq Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Balg) (Bq)
Americium (95)
Am-241 1 x10° 1x10°% 1 x 100 1x10*
Am-242m?) 1 x10' 1x10°8 1x1000 1x104P
Am-2432) 5x1Q° 1x10°% 1x1000 1x103P
Argon (18)
Ar-37 4 x 10! 4 x 10! 1x108 1x108
Ar-39 4 x 10! 2 x 10! 1 x 107 1x10*
Ar-41 3x 10" 3x 10" 1x10? 1x10°
Arzen (33)
As-72 3x10"1 3x10" 1 x 10! 1x10°
As-73 4 x 10! 4 x 10! 1x108 1x107
As-74 1x10° 9 x 10" 1 x 10! 1x108
As-76 3x10" 3x 10" 1x10? 1x 105
As-77 2 x 10! 7 x 10" 1x108 1x108
Astat (85)
At-2112) 2 x 10! 5x 10" 1x108 1x107
Zlato (79)
Au-193 7 x10° 2 x10° 1 x 10 1 x 107
Au-194 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Au-195 1x10! 6 x 10° 1x102 1x107
Au-198 1 x10° 6 x 10" 1x102 1x 108
Au-199 1 x10° 6 x 10 1 x10? 1x 108
Baryum (56)
Ba-1312 2 x10° 2x10° 1x102 1x108
Ba-133 3x10° 3 x10° 1x102 1x108
Ba-133m 2 x 10! 6 x 10" 1x 102 1x 108
Ba-140? 5 x 10" 3x 10" 1x10"P 1x105P
Berylium (4)
Be-7 2x10! 2 x 10! 1x108 1x107
Be-10 4 x 10" 6 x 10" 1 x10* 1x108
Vizmut (83)
Bi-205 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1x108
Bi-206 3x10" 3x 10" 1x 10! 1x108
Bi-207 7 %101 7 x 10" 1 x 10! 1x108
Bi-210 1x10° 6 x 10" 1x108 1x108
Bi-210m? 6 x 10" 2 x 1072 1 x 10! 1x 105
Bi-2122 7 x 10" 6 x 10" 1x 109 1x105P
Berkelium (97)
Bk-247 8 x 10° 8 x 10 1x10° 1 x 10
Bk-2492) 4 x 10" 3x10" 1x108 1x108
Brom (35)
Br-76 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10! 1x 105
Br-77 3x10° 3x10Q° 1x10? 1x108
Br-82 4 x 101 4 x 10" 1 x 10! 1x108
Uhlik (6)
C-11 1 x10° 6 x 10" 1 x 10! 1x108
C-14 4 x 10! 3x10° 1x10* 1 x 107
Vapnik (20)
Ca-41 neomezeno neomezeno 1x10% 1x107
Ca-45 4 x 10! 1 x10° 1 x 10 1x107
Ca-472 3x10° 3x 10" 1 x 10! 1x 108
Kadmium (48)
Cd-109 3x10! 2 x10° 1x10* 1x108
Cd-113m 4 x 10" 5x 10" 1x108 1x108
Cd-1152 3 x 100 4 x 10" 1x 102 1x 108
Cd-115m 5x 10" 5x 10" 1x108 1x108
Cer (58)
Ce-139 7 x 100 2 x10° 1x102 1x108
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Radionuklid A1 Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Balg) (Bq)
Ce-141 2 x 10! 6 x 10" 1x102 1x107
Ce-143 9 x 10" 6 x 10" 1x10? 1x108
Ce-1442 2x 10" 2 x 10" 1x102P 1x105P
Kalifornium (98)
Cf-248 4 x 10! 6 x 103 1 x 10! 1 x 10
Cf-249 3x10Q° 8 x 10 1x10° 1x108
Cf-250 2x 10! 2x103 1 x 10! 1x10*
Cf-251 7 x 100 7 x10* 1 x 100 1x10°%
Cf-252 1x10" 3x108 1x 10! 1x10*
Cf-2532 4 x 10" 4 x 102 1x102 1x10°
Cf-254 1x10°8 1x 108 1 x10° 1x108
Chlor (17)
CIl-36 1 x10° 6 x 10" 1x10* 1x 108
CI-38 2x 10" 2 x 10" 1 x 10! 1x10°
Curium (96)
Cm-240 4 x 10" 2 x 1072 1x 102 1x10°
Cm-241 2 x 100 1 x10° 1x10? 1x 108
Cm-242 4 x 10° 1x 1072 1 x 10 1x105
Cm-243 9 x 10° 1x108 1x10° 1 x10*
Cm-244 2 x 10! 2x108 1 x 10! 1 x10*
Cm-245 9 x 100 9 x 10 1x10° 1x108
Cm-246 9 x 10Q° 9x10* 1 x10° 1x108
Cm-2472) 3x10° 1x10°3 1 x 100 1x10*
Cm-248 2x1072 3 x 10+ 1x10° 1x108
Kobalt (27)
Co-55 5 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x 108
Co-56 3 x 10" 3x 10" 1 x 10! 1x 105
Co-57 1 x 10’ 1 x 10’ 1x10? 1x108
Co-58 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Co-58m 4 x 10" 4 x 10! 1 x10* 1x107
Co-60 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10! 1x10°
Chrom(24)
Cr-51 3x10! 3x10! 1x108 1x107
Cesium (55)
Cs-129 4 x10° 4 x10° 1x102 1x10°
Cs-131 3x10! 3x10! 1x108 1x108
Cs-132 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x105
Cs-134 7 x 10" 7 x 10" 1x 10! 1x10*
Cs-134m 4 x 10" 6 x 10" 1x108 1x10°
Cs-135 4 x 10" 1 x10° 1 x10* 1x107
Cs-136 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x105
Cs-1372 2 x10° 6 x 10" 1x10"P 1x104P
Meéd' (29)
Cu-64 6 x 10° 1 x10° 1x102 1x108
Cu-67 1x10! 7 x 10" 1x102 1x108
Dysprosium (66)
Dy-159 2 x 10! 2 x 10! 1x108 1 x 107
Dy-165 9 x 10" 6 x 10" 1x108 1x108
Dy-1662 9 x 10" 3x10" 1x108 1x108
Erbium (68)
Er-169 4 x 10° 1 x10° 1x10* 1 x 107
Er-171 8 x 10" 5x 10" 1x10? 1x108
Europium (63)
Eu-147 2 x10° 2 x10° 1x102 1x108
Eu-148 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x 108
Eu-149 2 x 10! 2 x 10! 1x10? 1 x 107
Eu-150 (kratce 2 %100 7 x 10" 1x108 1x 108
Zivotné)
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Radionuklid Aq Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Balg) (Bq)
Eu-150 (dlouho 7 x 107 7 x 10" 1 x 10! 1x 108

Zivotné)

Eu-152 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Eu-152m 8 x 10" 8 x 10" 1x10? 1x108
Eu-154 9 x 10" 6 x 10" 1 x 10! 1x108
Eu-155 2 x 10! 3 x10° 1x102 1x107
Eu-156 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1x 108
Fluor (9)

F-18 1 x10° 6 x 10" 1x 10! 1x108

Zelezo (26)

Fe-522 3x10"1 3x10" 1 x 10! 1x108

Fe-55 4 x 10! 4 x 10° 1x10* 1x 108

Fe-59 9 x 10" 9 x 10" 1 x 10! 1x 108
Fe-60? 4 x 10! 2 x 10" 1x10? 1x108

Galium (31)

Ga-67 7 x 100 3 x10° 1x102 1x108

Ga-68 5 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x105

Ga-72 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10’ 1x 105

Gadolinium (64)
Gd-1462) 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x108

Gd-148 2 x 10! 2x108 1 x10! 1 x10*
Gd-153 1 x10° 9 x 10° 1 x 10?2 1 x 107
Gd-159 3x10° 6 x 10" 1x108 1x 108

Germanium (32)

Ge-682 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x10°

Ge-71 4 x 10" 4 x 10! 1 x 10 1x108

Ge-77 3 x10" 3x 10" 1 x 10! 1x 105

Hafnium (72)

Hf-1722) 6 x 10" 6 x 10" 1x 10! 1x108

Hf-175 3x10Q° 3 x10° 1x102 1x108

Hf-181 2x10° 5x 10" 1 x 10! 1x 108

Hf-182 neomezeno neomezeno 1x10? 1x 108
Rtut’ (80)

Hg-1942) 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Hg-195m?) 3 x10° 7 x 10" 1x102 1x108

Hg-197 2 x 10! 1x10! 1x 102 1x107
Hg-197m 1 x10° 4 x 10" 1x10? 1x108
Hg-203 5x10Q° 1 x10° 1x10? 1x105

Holmium (67)

Ho-166 4 x 10! 4 x 10" 1x108 1x10°
Ho-166m 6 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x 108
Jod (53)

I-123 6 x 100 3x10° 1x10? 1 x 107

1-124 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108

I-125 2 x 10! 3 x10° 1x108 1x108

I-126 2 x10° 1 x10° 1x 102 1x 108

1-129 neomezeno neomezeno 1 x102 1x105

I-131 3x10Q° 7 x 10" 1x10? 1x108

1-132 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10! 1x10°

1-133 7 x 101 6 x 10" 1 x 10! 1x108

I-134 3x10" 3x 10" 1 x 10! 1x 105

[-1352) 6 x 10" 6 x 10" 1 x 10! 1x 108

Indium (49)

In-111 3 x10° 3 x10° 1x102 1x108
In-113m 4 x10° 2 x10° 1x102 1x108
In-114m? 1 x 10’ 5x 10" 1x10? 1x 108
In-115m 7 x 100 1 x10° 1x10? 1x108

Iridium (77)
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Radionuklid Aq Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Balg) (Bq)
Ir-1892 1x10! 1x10! 1x102 1x107
Ir-190 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1x108
Ir-192 1x 1009 6 x 10" 1 x 10! 1x10*
Ir-194 3x10" 3x 10" 1x10? 1x105
Draslik (19)
K-40 9 x 10" 9 x 10" 1x102 1x108
K-42 2x 10" 2 x 10" 1x10? 1x108
K-43 7 x 10" 6 x 10" 1 x 10! 1x 108
Krypton (36)
Kr-79 4 x10° 2x10° 1x10°8 1x105
Kr-81 4 x 10! 4 x 10! 1 x 10 1x107
Kr-85 1 x10° 1 x10° 1x105 1x10*
Kr-85m 8 x 10° 3x10° 1x108 1 x10"°
Kr-87 2x 10" 2 x 10" 1x 102 1x10°
Lanthan (57)
La-137 3 x 10! 6 x 10° 1x108 1x107
La-140 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10! 1x 105
Lutecium (71)
Lu-172 6 x 101 6 x 10" 1 x 10! 1x108
Lu-173 8 x 10° 8 x 10° 1x102 1x107
Lu-174 9 x 10° 9 x 10° 1x102 1x107
Lu-174m 2x 10! 1 x 10! 1 x 10?2 1 x 107
Lu-177 3x10! 7 x 10" 1x108 1 x 107
Horcik (12)
Mg-283) 3x 107 3x 10" 1 x 10! 1x10°
Mangan (25)
Mn-52 3x10"1 3x10" 1 x 10! 1x10°
Mn-53 neomezeno neomezeno 1 x10* 1x10°
Mn-54 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x 108
Mn-56 3x10" 3x 10" 1 x 10! 1x 105
Molybden (42)
Mo-93 4 x 10! 2 x 10! 1x108 1x108
Mo-992) 1 x10° 6 x 10" 1x 102 1x 108
Dusik (7)
N-13 9 x 10" 6 x 10" 1x10? 1x10°
Sodik (11)
Na-22 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x108
Na-24 2 x 10" 2 x 10" 1 x 10! 1x10°
Niob (41)
Nb-93m 4 x 10! 3x10! 1x10* 1 x 107
Nb-94 7 x10"1 7 x 10" 1 x 10! 1x108
Nb-95 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Nb-97 9 x 101 6 x 10" 1 x 10! 1x 108
Neodym (60)
Nd-147 6 x 100 6 x 10" 1x10? 1x 108
Nd-149 6 x 101 5x 10" 1x102 1x108
Nikl (28)
Ni-59 neomezeno neomezeno 1x10* 1x108
Ni-63 4 x 10! 3x10! 1x105 1x108
Ni-65 4 x 10" 4 x 10" 1x 10! 1x108
Neptunium (93)
Np-235 4 x 10" 4 x 10" 1x108 1x107
Np-236 (kratce 2 x 10! 2 x 100 1x108 1x 107
zZivotné)
Np-236 (dlouho 9 x 100 2 x 1072 1x 102 1x 105
Zivotné)
Np-237 2 x 10! 2x108 1x1000 1x103b
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Radionuklid Aq Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Balg) (Bq)
Np-239 7 x 100 4 x 10" 1x102 1x107
Osmium (76)
Os-185 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Os-191 1 x 10! 2 x10° 1x10? 1x107
Os-191m 4 x 10! 3 x 10! 1x108 1x107
Os-193 2 x10° 6 x 10" 1x102 1x108
0s-1948) 3x 10" 3 x 10" 1x 102 1x 105
Fosfor (15)
P-32 5x 10" 5x 10" 1x108 1x10°
P-33 4 x 10! 1 x10° 1x105 1x108
Protaktinium (91)
Pa-2302 2 x10° 7 %102 1 x 10! 1x108
Pa-231 4 x 10° 4 x10* 1x10° 1x108
Pa-233 5x10Q° 7 x 10" 1x10? 1 x 107
Olovo (82)
Pb-201 1x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Pb-202 4 x 10! 2 x 10! 1x108 1x108
Pb-203 4 x 10° 3 x10° 1x102 1x108
Pb-205 neomezeno neomezeno 1x 104 1 x 107
pb_21oa) 1% 100 5x102 1x10'b) 1% 1040
Pb-2128) 7 x 107 2x 10" 1x101b 1x 1050
Paladium (46)
Pd-103? 4 x 10! 4 x 10" 1x108 1x108
Pd-107 neomezeno neomezeno 1x10° 1x108
Pd-109 2 x 100 5x 10" 1x108 1x 108
Prometium (61)
Pm-143 3x10° 3 x10° 1x102 1x108
Pm-144 7 x 101 7 x10" 1 x 10! 1x108
Pm-145 3x10! 1 x10' 1x108 1 x 107
Pm-147 4 x 10! 2 x 100 1x10* 1 x 107
pm_148ma) 8 x 101 7 x 101 1 x 10! 1 x 108
Pm-149 2 x 100 6 x 10" 1x108 1x108
Pm-151 2 x10° 6 x 10" 1x10? 1x108
Polonium (84)
Po-210 4 x 10! 2 x 1072 1 x 10! 1 x10*
Praseodym (59)
Pr-142 4 x 10" 4 x 10" 1x10? 1x105
Pr-143 3x10Q° 6 x 10" 1x10* 1x108
Platina (78)
Pt-1883) 1 x 100 8 x 10" 1 x 10! 1x 108
Pt-191 4 x10° 3 x10° 1x102 1x108
Pt-193 4 x 10! 4 x 10! 1 x10* 1x107
Pt-193m 4 x 10! 5x 10" 1x108 1x107
Pt-195m 1 x 10’ 5x 10" 1x10? 1x108
Pt-197 2 x 10! 6 x 10" 1x108 1x 108
Pt-197m 1x10! 6 x 10" 1x102 1x108
Plutonium (94)
Pu-236 3 x 10! 3x108 1 x 10! 1 x10*
Pu-237 2x 10! 2 x 10! 1x108 1 x 107
Pu-238 1 x 10! 1x10°% 1x10° 1x10*
Pu-239 1x10! 1x108 1x10° 1 x 10
Pu-240 1x10! 1x108 1x10° 1x108
Pu-2412 4 x 10! 6 x 102 1x 102 1x10°
Pu-242 1x10° 1x10°8 1 x 100 1x10*
Pu-2443) 4 x 10" 1x 1073 1x 100 1x10*
Radium (88)
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Radionuklid Aq Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Balg) (Ba)
Ra-2233) 4% 107 7 %103 1x1025) 1% 1055)
Ra-2242) 4% 10" 2% 1072 1x 107 D) 1x1050)
Ra_225a) 2 x 10" 4 x 103 1x 102 1x10°
Ra-2263) 2x 107 3x 103 1% 1070 1% 1090
Ra-228/3) 6 x 107 2% 102 1% 1070 1% 1050
Rubidium (37)
Rb-81 2 x 100 8 x 10" 1 x 10! 1 x 108
Rb-832) 2 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 108
Rb-84 1 x 100 1 x 100 1 x 10! 1 x 108
Rb-86 5 x 10" 5x 10" 1x10? 1x105
Rb-87 neomezeno neomezeno 1x104 1x107
Rb (ptirodni) neomezeno neomezeno 1 x 104 1x107
Rhenium (75)
Re-184 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Re-184m 3x10° 1 x10° 1x102 1x108
Re-186 2x10° 6 x 10" 1x108 1x108
Re-187 neomezeno neomezeno 1 x 108 1x10°
Re-188 4 x 101 4 x 10" 1 x 102 1 x10°
Re-1892 3x10° 6 x 10" 1x10? 1x108
Re (pfirodni) neomezeno neomezeno 1x108 1x10°
Rhodium (45)
Rh-99 2 x 100 2 x 100 1 x 10! 1 x 108
Rh-101 4 x 100 3 x 10° 1 x 102 1 x 107
Rh-102 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x 108
Rh-102m 2 x10° 2 x10° 1x10? 1x 108
Rh-103m 4 x 10! 4 x 10° 1x10* 1x108
Rh-105 1 x 10! 8 x 10" 1 x 102 1 x 107
Radon (86)
Rn_222a) 3x10" 4 x 103 1x10'b) 1x 1080
Ruthenium (44)
Ru-97 5x 100 5 x 100 1 x 102 1 x 107
Ru-1032 2 x 10° 2 x 100 1x10? 1x108
Ru-105 1x10° 6 x 10" 1x 10! 1x108
RU-1063) 2% 107 2% 107 1% 1025) 1% 1050
Sira (16)
S-35 4 x 10° 3 x 100 1 x10° 1 x 108
Antimon (51)
Sb-122 4 x 10! 4 x 10" 1 x 102 1 x 104
Sb-124 6 x 10" 6 x 10" 1 x 10! 1x108
Sb-125 2 x 100 1 x10° 1x10? 1x108
Sb-126 4 x 101 4 x 10" 1 x 10! 1 x10°
Skandium (21)
Sc-44 5 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Sc-46 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x108
Sc-47 1x 10’ 7 x 10" 1x10? 1x 108
Sc-48 3 x 10" 3 x 10" 1 x 10! 1 x10°
Selen (34)
Se-75 3 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 108
Se-79 4 x 10! 2 x 100 1x10* 1 x 107
Kiemik (14)
Si-31 6 x 10" 6 x 10" 1 x 103 1 x 108
Si-32 4 x 10? 5x 10" 1 x 103 1 x 108
Samarium (62)
Sm-145 1 x10° 1 x10° 1x10? 1 x 107
Sm-147 neomezeno neomezeno 1 x 10! 1x10*
Sm-151 4 x 10? 1 x 10! 1 x 104 1 x 108
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Radionuklid Aq Az Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Balg) (Bq)
Sm-153 9 x 100 6 x 10" 1x102 1x108
Cin (50)
Sn-1133) 4 x 100 2 x 100 1x108 1x 107
Sn-117m 7 x 100 4 x 10" 1x 102 1x 108
Sn-119m 4 x 10! 3x10! 1x108 1 x 107
Sn_121ma) 4 x 101 9 x 101 1 x 103 1 x 107
Sn-123 8 x 10" 6 x 10" 1x108 1x 108
Sn-125 4 x 10" 4 x 10" 1x10? 1x 105
Sn-1263) 6 x 10" 4 x 10" 1x 10! 1x 105
Stroncium (38)
Sr-822) 2x 10" 2 x 10" 1 x 10! 1 x 108
Sr-85 2 x10° 2 x10° 1x10? 1x 108
Sr-85m 5x10Q° 5x10Q° 1x 102 1 x107
Sr-87m 3 x10° 3 x10° 1x102 1x108
Sr-89 6 x 101 6 x 10" 1x108 1x108
Sr-908) 3 x 107 3x 10" 1 x 102b) 1x 1040
Sr-912) 3x 10" 3x10" 1 x 10! 1x10°
Sr-922) 1 x10° 3x10" 1 x 10! 1x108
Tritium (1)
T (H-3) 4 x 10° 4 x 10! 1x108 1x10°
Tantal (73)
Ta-178 (dlouho 1 x 100 8 x 10" 1 x 10! 1x 108
Zivotny)
Ta-179 3 x 10! 3 x 10! 1x108 1x107
Ta-182 9 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x10*
Terbium (65)
Tb-157 4 x 10! 4 x 10! 1 x10* 1x107
Tb-158 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1x108
Tb-160 1 x10° 6 x 10" 1 x 10! 1x 108
Technecium (43)
Tc-95ma) 2 x 100 2 x 100 1x 10! 1x 108
Tc-96 4 x 10! 4 x 10" 1 x 10! 1x108
Tc-96ma) 4 x 10" 4 x 10" 1x108 1x 107
Tc-97 neomezeno neomezeno 1x10°8 1x108
Tc-97m 4 x 10! 1 x10° 1x108 1 x 107
Tc-98 8 x 10" 7 x 10" 1x 10! 1x108
Tc-99 4 x 10! 9 x 10" 1 x10* 1x107
Tc-99m 1x10! 4 x 100 1x102 1x107
Telur (52)
Te-121 2 x10° 2 x10° 1 x 10! 1x 108
Te-121m 5x10Q° 3x10Q° 1x10? 1x108
Te-123m 8 x 10° 1 x10° 1x102 1x107
Te-125m 2 x 10! 9 x 10" 1x108 1x107
Te-127 2 x 10! 7 x 10" 1x10°8 1x108
Te-127ma) 2x 10! 5x 10" 1x108 1x 107
Te-129 7 x 10" 6 x 10" 1x 102 1x 108
Te-129ma) 8 x 10" 4 x 10" 1x108 1x 108
Te-131ma) 7 x 107 5x 10" 1 x 10! 1x 108
Te-1328) 5x 10" 4 x 10 1 x 102 1x107
Thorium (90)
Th-227 1x10! 5x103 1 x 10! 1 x 10
Th-2283) 5x 10" 1x 1073 1x 1000 1x 1040
Th-229 5x1Q° 5x10* 1x1000 1x 1030
Th-230 1x10! 1x10°8 1x10° 1 x10*
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Radionuklid A1 A2 Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové cislo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Ba/g) (Ba)
Th-231 4 x 10° 2 x 102 1 x 103 1 x 107
Th-232 neomezeno neomezeno 1 x10° 1x10*
Th_234a) 3 x 10" 3 x 10" 1% 1030 1%x105b)
Th (pfirodni) neomezeno neomezeno 1x1000) 1x103b
Titan (22)
Ti_44a) 5x 10" 4 x 107 1x 10! 1x10°
Thalium (81)
TI-200 9 x 10" 9 x 10" 1 x 10" 1x10°
TI-201 1x10! 4 x 100 1 x 102 1 x10°
T1-202 2 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 10°
T1-204 1 x 10! 7 x 10" 1 x 104 1 x 10%
Thulium (69)
Tm-167 7 x 100 8 x 10" 1 x 102 1 x10°
Tm-170 3 x 100 6 x 10" 1 x10° 1 x 108
Tm-171 4 x 10° 4 x 10? 1 x 104 1 x 108
Uran (92)
U-230 (rychla 4% 10" 1% 10" 1% 1070 1% 1050)
absorpce plicemi)??
U-230 (stfedni 4 x 10" 4 x10° 1 x 10! 1 x10*
absorpce plicemi)®®)
U-230 (pomala 3 x 10! 3x 103 1 x 10" 1 x 104
absorpce plicemi)?
U-232 (rychla 4% 10" 1% 102 1% 1000) 1% 1030)
absorpce plicemi)?
U-232 (stfedni 4 x 10" 7 x 108 1 x 10" 1 x10*
absorpce plicemi)®
U-232 (pomala 1 x10? 1x 103 1 x 10" 1 x 104
absorpce plicemi)?
U-233 (rychla 4 %101 9 x 102 1x 107 1% 104
absorpce plicemi)?
U-233 (stredni 4 x 10! 2x 102 1 x 102 1x10°
absorpce plicemi)®
U-233 (pomala 4 x 10" 6 x 103 1 x 10! 1 x10°
absorpce plicemi)?
U-234 (rychla 4 %101 9 x 102 1% 10" 1% 104
absorpce plicemi)?
U-234 (stfedni 4 x 10" 2x 102 1 x 102 1x10°
absorpce plicemi)®)
U-234 (pomala 4 x 10° 6 x 103 1 x 10! 1 x10°
absorpce plicemi)?
U-235 (vSechny druhy | neomezeno neomezeno 1x10'P) 1x 1040
absorpce plicemi)29e))
U-236 (rychla neomezeno neomezeno 1 x 10! 1 x10*
absorpce plicemi)?
U-236 (stfedni 4 x 10° 2 x102 1 x 102 1 x10°
absorpce plicemi)®)
U-236 (pomala 4 x 101 6 x 107 1% 10" 1% 104
absorpce plicemi)?
U-238 (vSechny druhy | neomezeno neomezeno 1x10'P) 1x 1040
absorpce plicemi)¥e
U (pfirodni) neomezeno neomezeno 1 x 1099 1x103b
U (obohaceny < neomezeno neomezeno 1x100 1x 108
20 %)9
U (ochuzeny) neomezeno neomezeno 1x100 1x 103
Vanad (23)
V-48 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10! 1 x10°
V-49 4 x 10° 4 x 10° 1 x 104 1 x 107

Wolfram (74)
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Radionuklid A1 A2 Mezni hodnota Mezni hodnota
(atomové ¢islo) hmotnostni aktivity pro
aktivity vyjmutou zasilku
(TBq) (TBq) pro vyjmuté latky
(Ba/g) (Ba)
W-1783) 9 x 100 5x 100 1 x 10" 1 x 108
W-181 3 x 10! 3 x 10! 1 x 103 1 x 107
W-185 4 x 10! 8 x 10" 1 x 104 1 x 107
W-187 2 x 100 6 x 10" 1 x 102 1 x 108
W-188a) 4 x 101 3x 10" 1 x 102 1x105
Xenon (54)
Xe—1223) 4 x 101 4 x 101 1 x 102 1x10°
Xe-123 2 x 100 7 x 10" 1 x 102 1 x10°
Xe-127 4 x 100 2 x 100 1 x 103 1 x 10°
Xe-131m 4 x 10° 4 x 101 1 x 104 1 x 104
Xe-133 2 x 101 1 x 10? 1 x 103 1 x 104
Xe-135 3 x 100 2 x 100 1 x 103 1 x 1010
Ytrium (39)
Y-872) 1 x 100 1 x 100 1 x 10! 1 x 108
Y-88 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10! 1 x 108
Y-90 3 x 10" 3 x 10" 1 x 103 1 x 10°
Y-91 6 x 10" 6 x 10" 1x108 1 x 108
Y-91m 2 x 100 2 x 100 1 x 10?2 1 x 108
Y-92 2 x 101 2 x 10" 1 x 102 1 x 10°
Y-93 3 x 10" 3 x 10" 1 x 102 1 x 10°
Yterbium (70)
Yb-169 4 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 107
Yb-175 3 x 10! 9 x 10" 1 x10° 1 x 107
Zinek (30)
Zn-65 2 x 100 2 x 100 1 x 10! 1 x 108
Zn-69 3 x 100 6 x 10" 1 x 104 1 x 108
Zn-69ma) 3 x 100 6 x 10" 1 x 10?2 1 x 108
Zirkonium (40)
Zr-88 3 x 100 3 x100 1 x 102 1 x 108
Zr-93 neomezeno neomezeno 1x 1030 1x 1070
Zr-952) 2 x 100 8 x 10" 1 x 10! 1 x 108
Zr-972) 4 x 10! 4 x 10! 1x101P) 1 x 1050

(@)

polo€asem rozpadu krat$im nez 10 dnu, jak je uvedeno nasledovné:

Mg-28
Ar-42
Ca-47
Ti-44
Fe-52
Fe-60
Zn-69m
Ge-68
Rb-83
Sr-82
Sr-90
Sr-91
Sr-92
Y-87
Zr-95
Zr-97
Mo-99
Tc-95m
Tc-96m
Ru-103
Ru-106
Pd-103

Al-28
K-42
Sc-47
Sc-44
Mn-52m
Co-60m
Zn-69
Ga-68
Kr-83m
Rb-82
Y-90
Y-91m
Y-92
Sr-87m
Nb-95m

Nb-97m, Nb-97

Tc-99m
Tc-95
Tc-96
Rh-103m
Rh-106
Rh-103m
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Ag-108m Ag-108
Ag-110m Ag-110
Cd-115 In-115m
In-114m In-114
Sn-113 In-113m
Sn-121m Sn-121
Sn-126 Sb-126m
Te-118 Sb-118
Te-127m Te-127
Te-129m Te-129
Te-131m Te-131
Te-132 1-132
1-135 Xe-135m
Xe-122 I-122
Cs-137 Ba-137m
Ba-131 Cs-131
Ba-140 La-140
Ce-144 Pr-144m, Pr-144
Pm-148m Pm-148
Gd-146 Eu-146
Dy-166 Ho-166
Hf-172 Lu-172
W-178 Ta-178
W-188 Re-188
Re-189 Os-189m
Os-194 Ir-194
Ir-189 Os-189m
Pt-188 Ir-188
Hg-194 Au-194
Hg-195m Hg-195
Pb-210 Bi-210
Pb-212 Bi-212, TI-208, Po-212
Bi-210m TI-206
Bi-212 TI-208, Po-212
At-211 Po-211
Rn-222 Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Ra-225 Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ra-228 Ac-228
Ac-225 Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Ac-227 Fr-223
Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Th-234 Pa-234m, Pa-234
Pa-230 Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-235 Th-231
Pu-241 U-237
Pu-244 U-240, Np-240m
Am-242m Am-242, Np-238
Am-243 Np-239
Cm-247 Pu-243
Bk-249 Am-245
Cf-253 Cm-249.
(b) Dale jsou uvedeny matefské nuklidy a jejich dcefiné produkty, které jsou v trvalé rovnovaze:
Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m
Zr-97 Nb-97
Ru-106 Rh-106
Ag-108m Ag-108
Cs-137 Ba-137m
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(c)

(d)

(e)

()

(9)
2.7.2.2.2

Ce-144 Pr-144

Ba-140 La-140

Bi-212 TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac-228

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th (nat) Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208
(0,36), Po-212 (0,64)

Th-234 Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

U (nat) Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214,
Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Np-237 Pa-233

Am-242m Am-242

Am-243 Np-239

Mnozstvi mlze byt uréeno pomoci méfeni doby rozpadu nebo méfeni davkové intenzity
v pfedepsané vzdalenosti od zdroje.

Tyto hodnoty plati pouze pro slou€eniny uranu, které jak za normalnich, tak i nehodovych
podminek pfepravy zachovavaji chemickou podobu UFs, UO2F2 a UO2(NOs3):2 .

Tyto hodnoty plati pouze pro uranové slouceniny, které jak za normalnich, tak i nehodovych
podminek pfepravy zachovavaji chemickou podobu UOs, UF4 UCls4, a pro Sestimocné slou€eniny.

Tyto hodnoty plati pro vSechny uranové slou€eniny, kromé téch, které jsou uvedeny pod pismeny
d) ae) vyse.

Tyto hodnoty plati pouze pro neozareny uran.

Pro jednotlivé radionuklidy:

A které nejsou uvedeny v tabulce 2.7.2.2.1, vyzaduje uréeni zakladnich hodnot radionuklid(i
podle ustanoveni 2.2.7.2.2.1 vicestranné schvaleni. Pro tyto radionuklidy musi byt meze
hmotnostni aktivity pro vyjmuti latky a meze aktivity pro vyjmuti zasilky vypocéteny v
souladu s principy stanovenymi v (dokumentu) International Basic Safety Standards for
Protection against lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources, Safety
Series No.115, IAEA, Vienna (1996). Jestlize je znama chemicka forma kazdého
radionuklidu, je pfipustné pouzit hodnotu A2 vypoctenou s pouZitim davkového koeficientu
pro pfislusny typ absorpce plicemi (retence) podle doporuc¢eni Mezinarodni komise pro
radiologickou ochranu (International Commission of Radiological Protection), bude-li
zohlednéna chemicka forma kazdého radionuklidu jak za normalnich, tak i havarijnich
podminek pfepravy. Radionuklidové hodnoty v tabulce 2.7.2.2.2 mohou byt rovnéz pouzity
bez ziskani schvaleni pfisluSnym organem;

2 V pfistrojich nebo vyrobcich, ve kterych jsou radioaktivni latky uzavieny nebo v nich
obsazeny jako soucast nebo v jiném vyrobku a splfuji-li tyto pFistroje nebo vyrobky
pozadavky 2.7.2.4.1.3.3, jsou povoleny alternativni zakladni hodnoty radionuklidi k
hodnotam v tabulce 2.2.7.2.2.1 pro mezni hodnotu aktivity pro vyjmutou zasilku, av§ak
vyzaduji vicestranné schvaleni. Takové alternativni mezni hodnoty aktivity pro vyjmuté
zasilky musi byt vypocteny v souladu s principy (dokumentu) 229 International Basic
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Safety Standards for Protection against lonizing Radiation and for the Safety of Radiation
Sources, Safety Series No.115, IAEA, Vienna (1996).
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Tabulka 2.7.2.2.2 - Zakladni hodnoty radionuklidi pro neznamé radionuklidy nebo smési

Aq A2 Mezni hodnota Mezni hodnota
. L hmotnostni aktivity | aktivity pro vyjmutou
Radioaktivni obsah (TBq) (TBq) pro vyjmuté latky zasilku
(Ba/g) (Ba)
Je znama pfitomnost
pouze nuklidu. které
emituji beta nebo gama 0,1 0,02 1x10! 1x104
zareni
Je znama pfitomnost
nuklidd emitujicich alfa
zafeni a nepfitomnost 0,2 9x105 1x101 1x103
nuklidd emitujicich
neutron
Je znama pfitomnost
nuklid( emitujicich 0,001 9x10% 1x10-1 1x103
neutrony nebo nejsou
zadné Udaje k dispozici

27223

27224

2.7.2.2.5

2.7.2.2.6

2723
2.7.2.31
2.7.2.3.11

PFi vypoctech hodnot A1 a Az radionuklidd, které nejsou obsazeny v tabulce pod 2.7.2.2.1, se
jednoducha radioaktivni rozpadova fada, v niz jsou radionuklidy obsazeny v mnozstvi, ve kterém
se vyskytuji v pfirodé, a v niz zadny dcefiny radionuklid nema polo¢as rozpadu del$i nez 10 dni,
nebo delSi nez poloCas rozpadu matefského radionuklidu, povazuje za jednotlivy radionuklid;
v tomto pfipadé je tfeba vzit v Gvahu aktivitu a pouzit hodnoty A1 nebo Az odpovidajici
matefskému nuklidu v fadé. U radioaktivni rozpadové fady, v niz ma kterykoli dcefiny nuklid
polocas rozpadu bud del$i nez 10 dn, nebo vétsi nez matefsky radionuklid, je nutno povazovat
matefsky radionuklid a takové dcefiné nuklidy za smési riznych nuklidd.

Pro smési radionuklidu, kde zakladni hodnoty jednotlivych radionuklid jsou uvedeny v tabulce
2.7.2.2.1, plati vztah:

kde:
f(i) je podil aktivity nebo koncentrace aktivity radionuklidu i ve smési;

X(i) je odpovidajici hodnota A1 nebo Az, nebo koncentrace aktivity pro vyjmuté latky nebo
mezni hodnota aktivity pro vyjmutou zasilku pro radionuklid i; a

Xm je odvozena hodnota A1 nebo Az, nebo koncentrace aktivity pro vyjmuté latky nebo
mezni hodnota aktivity pro vyjmutou zasilku v pfipadé smési.

Je-li znama identita kazdého radionuklidu, av8ak neni znama aktivita nékterych radionuklidd,
mohou byt radionuklidy seskupeny do skupin a pro radionuklidy v kazdé skupiné muze byt ve

Pro jednotlivé radionuklidy nebo smési radionuklidu, pro které nejsou k dispozici relevantni udaje,
se pouziji hodnoty uvedené v tabulce v 2.7.2.2.2.

Stanoveni dalSich materiadlovych charakteristik
Latky s nizkou specifickou aktivitou (LSA)
(Vyhrazeno)
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2,7.231.2

272313

272314

272315

2.7.2.3.2

Latky LSA se rozdéluji do tfi skupin

A LSA-|
A uranové a thoriové rudy, koncentraty téchto rud a dal$i rudy obsahujici pfirodné se
vyskytujici radionuklidy;
2 pfirodni uran, ochuzeny uran, pfirodni thorium nebo jejich slou€eniny nebo smési,
které nebyly ozareny a jsou tuhé nebo kapalné;
3 radioaktivni latka, pro kterou je hodnota A2 neomezena. MizZe obsahovat $tépnou
latku pouze za pfedpokladu, Ze je vyjmuta podle 2.7.2.3.5; nebo
4 dal$i radioaktivni latky, ve kterych je aktivita zcela rozptylena a stanovena
primérna specificka aktivita neprekracuje tficetinasobek hodnoty stanovené podle
2.7.2.2.1 a2 2.7.2.2.6. Mdze obsahovat $tépnou latku pouze za pfedpokladu, Ze je
vyjmuta podle 27.2.3.5
2 LSA-II
A voda s tritiem o koncentraci do 0,8 TBq/l; nebo
2 dalsi latky, ve kterych je aktivita zcela rozptylena a stanovena primérna specificka
aktivita nepfevysuje 10 Az/g pro tuhé latky a plyny a 10° A2/g pro kapaliny;
3 Tuhé latky (t.j. zpevnéné odpady, aktivované materialy) s vyjimkou praskud, které splfiuji

pozadavky uvedené v 2.7.2.3.1.3, v nichZ soucasné:

A radioaktivni latka je zcela rozptylena v tuhé latce nebo v tuhych pfedmétech nebo
je v podstaté rovnomérné rozptylena v kompaktni pojivé latce (jako je beton,
bitumen, keramika apod.);

2 radioaktivni latka je relativné nerozpustna nebo je vazana v relativné nerozpustném
podkladu, takZze ani v pfipadé ztraty funkénosti obalového souboru by ztrata
radioaktivnich latek zjednoho obalu louZenim ve vodé po dobu sedm dni
nepfesahla 0,1 Az; a

3 stanovena prdmérna hmotnostni aktivita tuhé latky bez stiniciho materialu
nepfekraduje 2.103 A2/g.

Latky LSA-IIl musi byt tuhymi latkami takové povahy, Ze jestlize by se celkovy obsah kusu
podrobil zkouSce uvedené v 2.7.2.3.1.4, aktivita ve vodé by neprekrocila 0,1 Az.

Latky LSA-Ill se zkousSeji nasledovné:

Vzorek tuhé latky predstavujici Uplny obsah kusu (ne méné) musi byt na sedm dni ponofeny do
vody (ke stanoveni vyluhovatelnosti) pfi pokojové teploté. Objem vody pouzité ke zkouSce musi
byt takovy, aby na konci sedmidenniho zkuSebniho obdobi zaru€oval, Ze volny objem
neabsorbované a nezreagované vody bude pfinejmensim dosahovat 10 % objemu samotného
vzorku tuhé latky. Voda musi mit po¢atecni pH 6 - 8 a maximalni mérnou vodivost 1mS/m pfi
20°C. Celkova aktivita volného objemu vody musi byt méfena po skon&eni sedmidenni zkousky.

Dukaz o dodrzeni pozadovanych kritérii podle 2.7.2.3.1.4 musi byt v souladu s 6.4.12.1
a6.4.12.2.

Povrchové kontaminovany predmét (SCO)
SCO se zarazuji do jedné ze dvou skupin:
A SCO-I: tuhy pfedmét, na kterém:

A nefixovana kontaminace na pfistupném povrchu o plose pramémé 300 cm?
(nebo na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?) nepiekracuje 4 Bg/cm? u beta
a gama zafi¢u a alfa zaficu s nizkou toxicitou, nebo 0,4 Bg/cm? u vSech ostatnich
alfa zaricu; a

2 fixovana kontaminace na pfistupném povrchu o plose pramérné 300 cm? (nebo
na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?) nepfekracuje 4x10* Bg/cm? u beta
a gama zafiél a alfa zafic¢a s nizkou toxicitou, nebo 4x10% Bg/cm? u vSech
ostatnich alfa zafic; a

3 soucet nefixované a fixované kontaminace na nepfistupném povrchu vétsSim nez
300 cm? (nebo na celé plose, je-li mensdi nez 300 cm?) nepiekracuje
4x10* Bg/cm? u beta a gama zafitu a alfa zaficu s nizkou toxicitou, nebo
4x103 Bg/cm? u v§ech ostatnich alfa zafich;
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27233
2.7.2.3.31

2.7.2.3.3.2

2.7.2.3.3.3

272334

2,7.23.3.5

2 SCO-Il: tuhy predmét, na jehoz povrchu prekraCuje fixovana nebo nefixovana
kontaminace meze uvedené pro SCO-lv 2.7.2.3.2.1, a na kterém:

A nefixovana kontaminace na pfistupném povrchu o plose vétsi nez 300 cm? (nebo
na celé plose, je-li mensi nez 300 cm?) nepiekracuje 400 Bg/cm? u beta
a gama zafi¢u a alfa zafich s nizkou toxicitou, nebo 40 Bg/cm? u véech ostatnich
alfa zaricu; a

2 fixovana kontaminace na pfistupném povrchu na plo$e vétsi nez 300 cm? (nebo
na celé plose, je-li mensi nez 300 cm? ) nepfekracuje 8x10° Bg/cm? u beta a
gama zafic¢u a alfa zafica s nizkou toxicitou nebo 8x10* Bg/cm? u vSech ostatnich
alfa zaricu; nebo

3 soucet nefixované a fixované kontaminace na nepfistupném povrchu o plose
vétsi nez 300 cm? (nebo na celé plose, je-li mensi nez 300 cm? ) nepiekraduje
8x10° Bg/cm? u beta a gama zaficu a alfa zafica s nizkou toxicitou nebo 8x10*
Bg/cm? u vech ostatnich alfa zafica.

Radioaktivni latky zvlastni formy

A Radioaktivni latka zvlastni formy musi mit alespori jeden rozmér nejméné 5 mm.

2 Pokud uzavfené pouzdro obsahuje €ast radioaktivni latky zvlastni formy, pouzdro musi
byt vyrobeno tak, aby je bylo mozZno otevfit pouze destrukci.

3 Vzor radioaktivni latky zvlastni formy vyZaduje jednostranné schvaleni.

Radioaktivni latka zvlastni formy musi byt takové povahy, nebo musi byt vyrobena tak, aby po
provedenych zkouskach podle 2.7.2.3.3.4 to 2.7.2.3.3.8 splhovala nasledujici pozadavky:

A nepraskne nebo se nerozdrti v pribéhu zkousek na naraz, tlak a ohyb podle 2.7.2.3.3.5.1,
2.7.2.3.35.2,2.7.23.35.3a2.7.2.3.3.6.1;

2 neroztavi se nebo se nerozptyli pfi tepelnych zkouskach specifikovanych v 2.7.2.3.3.5.4
nebo 2.7.2.3.3.6.2; a

3 aktivita vody pfi stanoveni vyluhovatelnosti podle 2.7.2.3.3.7. a 2.7.2.3.3.8 nepfekroci
2 kBq; nebo u uzavienych zafic¢l rychlost objemového Uniku pfi zkou$ce hodnotici
objemovy unik, specifikovany v publikaci Mezinarodni organizace pro standardizaci:
,Radiani ochrana - uzaviené radioaktivni zafi€e - metody zkouSek netésnosti,
ISO 9978:1992 E, ISO, Geneva, 1992 nepfekrodi pfislusnou mez stanovenou pfislusnym
organem.

Dukaz o dodrzeni pozadovanych kritérii podle 2.7.2.3.3.2 musi byt v souladu s 6.4.12.1
a6.4.12.2.

Vzorky, které obsahuji nebo simuluji radioaktivni latku zvlastni formy, musi byt podrobeny padové
zkousce, zkousSce narazem, ohybaci zkouSce a tepelné zkouSce podle 2.7.2.3.3.5 nebo
alternativné zkousce podle 2.7.2.3.3.6. Pro kazdou z téchto zkouSek m(ize byt pouzit jiny vzorek.
Po kazdé zkouSce musi byt provedeno stanoveni vyluhovatelnosti nebo test rychlosti objemového
uniku daného vzorku pomoci metody, ktera nesmi byt méné citliva nez metody specifikované v
2.7.2.3.3.7 pro nerozptylitelnou tuhou latku nebo podle bodu 2.7.2.3.3.8 pro zapouzdfenou latku.

Zavazné zkusebni metody jsou:

A Padova zkouska: Vzorek musi padnout na podlozku (ter¢) z vysky 9 m. Podlozka musi
odpovidat definici v 6.4.14;
2 Zkou$ka prurazem: vzorek musi byt umistén na platu olova, podepfeném hladkou tuhou

plochou a musi do néj narazit plochou pfedni stranou ty¢ z mékké oceli tak, aby zpUsobila
naraz odpovidajici dlisledku narazu hmoty 1,4 kg padajici volnym padem
z 1 m. Spodni €ast ty¢e musi mit primér 25 mm s hranami zaoblenymi na polomér
(3,0 £ 0,3) mm. Olovo o tvrdosti 3,5 az 4,5 podle Vickersovy stupnice a o tloustce nejvysSe
25 mm musi prekryvat plochu vétsi, nez Cini plocha vzorku. Pro kazdy naraz musi byt
pouzit novy olovény povrch. Ty¢ musi na vzorek narazit v misté predpokladaného
nejvétsiho poskozeni;

3 Zkouska ohybem se musi provadét pouze pro dlouhé a tenké zdroje, které maji minimalni
délku 10 cm a sou€asné pomér délky k minimalni Sifce €ini nejméné 10. Vzorek musi byt
pevné uchycen tak, aby jedna jeho polovina vy&nivala pfes okraj uchyceni. Orientace
vzorku musi byt takova, aby doSlo k jeho maximalnimu poSkozeni, kdyz na jeho volny
konec narazi predni plocha ocelové ty¢e. Ocelova ty¢ musi na vzorek narazit tak, aby
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zpUsobila naraz odpovidajici disledku narazu hmoty 1,4 kg padajici volnym padem z 1 m.
Spodni ¢ast ty¢e musi mit primér 25 mm s hranami zaoblenymi na polomér (3,0 * 0,3)
mm;

4 Tepelna zkouska: Vzorek musi byt ohfivan na vzduchu na teplotu 800 °C, na této teploté
musi byt udrZzovan 10 minut a poté se musi nechat vychladnout.
2.7.2.3.3.6 Vzorky, které obsahuji nebo simuluji radioaktivni latku uzavienou v hermetickém pouzdru nemusi

byt provéfovany:

A

ZkouSkami pfedepsanymi v 2.7.2.3.3.5.1 a 2.7.2.3.3.5.2 za pfedpokladu Ze tyto vzorky
jsou alternativné podrobeny zkouSce narazem predepsané v dokumentu 1ISO 2919:2012,
Radiation Protection - Sealed Radioactive Sources - General requirements and
classification (Radiani ochrana — Uzavfené radioaktivni zafice — VSeobecné poZadavky
a klasifikace):

.1 zkousSce narazem 4. tfidy, pokud hmotnost radioaktivni latky zvlastni formy je mensi
nez 200 g; a.

.2 zkouSce narazem 5. tfidy, pokud hmotnost radioaktivni latky zvlastni formy je rovna
nebo vétsi nez 200 g, avSak mensi nez 500 g.

2 zkouskou, pfedepsanou v 2.7.2.3.3.5.4, za pfedpokladu, Ze alternativné jsou vystaveny
teplotni zkouSce 6. tfidy, pfedepsané v publikaci Mezinarodni organizace pro
standardizaci: 1ISO 2919:2012 ,Radia¢ni ochrana — Uzavfené radioaktivni zafice —
VSeobecné pozadavky a klasifikace®.

2.7.2.3.3.7 Pro vzorky obsahujici nebo simulujici nerozptylitelnou tuhou latku, musi byt stanoveni

vyluhovatelnosti provadéno nasledovné:

A

vzorek musi byt na sedm dni ponofeny do vody (ke stanoveni vyluhovatelnosti) pfi
pokojové teploté. Objem vody pouzité ke zkouSce musi byt takovy, aby na konci
sedmidenniho zkuSebniho obdobi zaruCoval, Ze volny objem neabsorbované
a nezreagované vody bude pfi nejmensim dosahovat 10% objemu samotného vzorku tuhé
latky. Voda musi mit po¢ate¢ni pH 6 - 8 a maximalni vodivost 1 mS/m pfi 20 °C;

2 voda se vzorkem se musi poté ohfat na teplotu 50 + 5 °C a tato teplota musi byt udrZzovana
po dobu 4 hodin;
potom musi byt stanovena aktivita vody;

4 nato musi byt vzorek ponechan v klidném ovzdusi po dobu sedmi dnu pfi minimalni teploté
30 °C a minimalni relativni vihkosti 90 %;

5 nasledné musi byt vzorek ponofen do vody o stejné specifikaci jako v bodé 2.7.2.3.3.7.1
vySe a tato voda se musi poté ohfat na teplotu 50 £ 5 °C a, tato teplota musi byt udrzovana
po dobu 4 hodin;

.6 nakonec musi byt stanovena aktivita vody.

2.7.2.3.3.8 Pro vzorky obsahujici nebo simulujici radioaktivni latku uzavienou v hermetickém pouzdru, musi

byt provedeno bud stanoveni vyluhovatelnosti, nebo rychlosti objemového uniku, a to
nasledujicim zpdsobem:

A

Vyluhovaci zkouska musi sestavat z nasledujicich kroku:

A vzorek musi byt ponofeny do vody pfi pokojové teploté. Voda musi mit pocatec¢ni
pH 6 - 8 a maximalni vodivost 1 mS/m pf¥i 20 °C;

2 voda se vzorkem se musi poté ohfat na teplotu 50 £ 5 °C a tato teplota musi byt
udrzovana po dobu 4 hodin;

3 potom musi byt stanovena aktivita vody;

4 nato musi byt vzorek ponechan v klidném ovzdu$i po dobu sedmi dnl pfi
minimalni teploté 30 °C a minimalni relativni vihkosti 90 %;

5 postup podle bodu .1, .2 a .3 musi byt opakovan.

2 Alternativni stanoveni rychlosti objemového uniku musi zahrnovat kteroukoliv ze zkousek,
predepsanych v publikaci Mezinarodni organizace pro standardizaci: ,Radia¢ni ochrana —
uzaviené radioaktivni zafice — metody zkou$ek netésnosti, ISO 9987:1992, které jsou
pfijatelné pro pfislusny organ.

27.234 Radioaktivni latky s nizkou rozptylitelnosti
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2.7.23.41

2.7.2.3.4.2

2.7.23.43

2.7.2.3.5

2.7.2.3.6

2.7.24

Konstrukce radioaktivni latky s malou rozptylitelnosti podléha vicestrannému schvaleni.
Radioaktivni latka s malou rozptylitelnosti musi byt takové povahy, aby celkové mnozstvi této
radioaktivni latky v kusu s pfihlédnutim k ustanovenim v 6.4.8.14 splnilo nasledujici pozadavky:

A hodnota pfikonu davkového ekvivalentu ve vzdalenosti 3 m od nestinéné radioaktivni latky
nesmi pfekrocit hodnotu 10 mSv/h;

2 po provedeni testu specifikovanych v 6.4.20.3 a 6.20.4, nesmi aktivita uvolnénych
aerosolu ve formé plynné nebo tuhych ¢&astic prekroCit, az do aerodynamického
ekvivalentu prdméru 100 pum, hodnotu 100 A2. Pro kazdou zkousku mize byt pouzit
zvlastni vzorek; a

3 po provedeni zkouSky podle 2.7.2.3.1.4, aktivita ve vodé nesmi nepfekrocit 100 Az. Pfi
tomto testu musi byt vzato v Uvahu poskozeni v disledku zkou$ek uvedenych v bodu
2.7.23.41.2.

Radioaktivni latka s malou rozptylitelnosti musi byt zkouSena nasledovné:

Vzorek obsahujici nebo simulujici radioaktivni latku s malou rozptylitelnosti musi byt podroben
rozSifené tepelné zkouSce specifikované v 6.4.20.3 a narazové zkousce specifikované
v 6.4.20.4. Pro kazdou ze zkou$ek m(ize byt pouzit jiny vzorek. Po kazdé zkousce musi byt vzorek
podroben vyluhovaci zkou$ce specifikované v 2.7.2.3.1.4. Po kazdé zkou$ce musi byt stanoveno,
zda jsou naplnény aplikovatelné pozadavky uvedené v 2.7.2.3.4.1.

Dlkaz o dodrzeni pozadovanych kritérii podle 2.7.2.3.4.1 a 2.7.2.3.4.2 musi byt v souladu
$6.4.12.1a6.4.12.2.

Sté&pna latka

St&pné latky a kusy obsahujici $t&pné latky musi byt klasifikovany jako ,STEPNA" pfifazenim pod
pfislusnou polozku tabulky 2.7.2.1.1, ledaze by byly vyjmuty podle jednoho z ustanoveni
pododstavcll .1 az .6 niZe a dopravovany podle pozadavk( 5.1.5.5. VSechna tato ustanoveni se

vztahuji pouze na latky v kusech, které spliuji poZzadavky 6.47.2, pokud neni nebaleny material
v ustanoveni vyslovné povolen.

A uran obohaceny maximalné na 1 hmot. % uranu-235 a s celkovym obsahem plutonia
a uranu-233 nepfevySujicim 1 hmot. % uranu-235 za predpokladu, ze $tépné nuklidy jsou
rozlozeny zcela homogenné v celém objemu. Navic, je-li uran-235 ve formé kovu, oxidu
nebo karbidu, nesmi byt uspofadan ve tvaru mfize;

2 kapalné roztoky dusiénanu uranylu s uranem obohacenym maximalné na 2 hmot. %
uranu-235, pfi¢emz celkovy obsah plutonia a uranu-233 nesmi pfesahnout 0,002%
hmotnosti uranu a minimalni pomér po¢tu atomi dusiku ku poétu atomd uranu (N/U) musi
byt 2;

3 Uran obohaceny maximalné na 5 % hmot. izotopem uranu-235 za pfedpokladu, Ze:
.1 hmotnost izotopu uranu-235 neni vétsi nez 3,5 g na kus;

.2 celkovy obsah plutonia a izotopu uranu-233 nepfekracuje 1 % hmotnosti izotopu
uranu-235 na kus;

.3 pro dopravu kusu plati mez pro zasilku dana v 5.1.5.5.3;

4 Stépné nuklidy s celkovou hmotnosti nepfevysujici 2 g na kus za predpokladu, Zze pro
dopravu kusu plati mez pro zasilku danav 5.1.5.5.4;

5 Stépné nuklidy s celkovou hmotnosti nepfevysujici 45 g, bud zabalené nebo volné lozené,
za predpokladu, Zze pro dopravu plati mez pro zasilku dana v 5.1.5.5.5

.6 Stépné latky, které spliuji pozadavky 7 5.1.5.5.2, 27.2.3.6 a 5.1.5.2.1.

Stépné latky vyjmuté z klasifikace jako ,STEPNA® na zakladé 27.2.3.5.6 musi byt v podkritickém
stavu bez potfeby kontroly nahromadéni za nasledujicich podminek:

A ustanoveni v 6.4.11.1 (a);
2 shodnych s podminkami pro hodnoceni kusu uvedenymiv 6.4.11.12 (b) 2 6.4.11.13 (b); a

3 ustanoveni uvedenych v 6.4.11.11 (a), pokud jsou pfepravovany letecky.

Klasifikace kusti nebo nebalené latky
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2.7.2.41
2.7.2411

2.7.241.2

272413

Mnozstvi radioaktivni latky v kusu nesmi prekrocit pfislusné meze, jak je uvedeno
v nasledujicim.

Klasifikace jako vyjmuty kus
Kusy muze byt klasifikovan jako vyjmuty, splfiuje-li jednu z nasledujicich podminek:
A je prazdnym obalem, ktery obsahoval radioaktivni latku

2 obsahuje pfistroje nebo vyrobky nepfevysujici meze aktivity specifikované ve sloupcich
(2) a (3) tabulky 2.7.2.4.1.2;

obsahuje vyrobky vyrobené z pfirodniho uranu, ochuzeného uranu nebo pfirodniho thoria;

4 obsahuje radioaktivni latky nepfevySujici meze aktivity, specifikované ve sloupci (4)
tabulky 2.7.2.4.1.2; nebo

5 obsahuje méné nez 0,1 kg hexafluoridu uranu nepfevysujici meze aktivity, specifikované
ve sloupci (4) tabulky 2.7.2.4.1.2

Kus, ktery obsahuje radioaktivni latky, mize byt klasifikovan jako vyjmuty kus, pokud davkovy
pfikon na libovolném misté jeho vnéjSiho povrchu nepfevysuje 5 uSv/h.

Tabulka 2.7.2.4.1.2: - Meze aktivity pro vyjmuté kusy

Pristroj nebo vyrobek Latky
Meze pro
Fyzikalni stav obsahu Mezegyo radioaktivni . Mez-e p’ro
vyrobky kusy? radioaktivni kusy?

Tuhé latky

zvlastni forma 102Aq Aq 10-3A4

jiné 10-2A2 Az 10-3A2
Kapaliny 10-3A2 10"A2 10A2
Plyny

tritium 2x1072A2 2x10-'A2 2x1072A2

zvlastni forma 103Aq 102A 103A

jiné 10-%A2 10-%A2 10-%A2

a Pro smési radionuklidll, viz. 2.7.2.2.4 az 2.7.2.2.6

Radioaktivni latky, které jsou uzavfeny v pfistroji nebo obsazeny ve vyrobku, nebo tvofi soucast
t&chto predmét(i, mohou byt klasifikovany jako UN 2911 LATKA RADIOAKTIVNI, VYJMUTY KUS
— PRISTROJE nebo VYROBKY, za pfedpokladu Ze:

A pfikon davkového ekvivalentu ve vzdalenosti 10 cm od libovolného mista vnéjsiho povrchu
nebaleného pfistroje nebo vyrobku neni vyssi nez 0,1 mSv/h; a

2 kazdy pfistroj nebo vyrobek je na svém vnéjSim povrchu opatfen napisem
,RADIOAKTIVNI* (,RADIOACTIVE®) s vyjimkou:

A radioluminiscen&ni ¢asové Ustroji nebo zafizeni;

2 spotfebniho zboZi majiciho povoleni pFislusného ufadu podle 1.5.1.4.5 nebo
nepresahujiciho meze aktivity pro vyjmuté kusy uvedené v tabulce 27.2.2.1
(sloupec 5), za predpokladu, ze takové vyrobky jsou pfepravovany v obalu, ktery je
oznaden napisem ,RADIOAKTIVNI* na vnitinim povrchu takovym zplisobem, Ze
toto upozornéni na pFitomnost radioaktivni latky je viditelné po otevreni obalu; a

3 ostatni pfistroje nebo vyrobky pfili§ male na to, aby mohly byt oznadeny napisem
.Radioaktivni“ (,Radioactive®), za pfedpokladu, Zze jsou dopravovany v obalu, ktery
je oznaen napisem ,Radioaktivni (,Radioactive“) na jeho vnitfnim povrchu
takovym zplGsobem, Ze toto upozornéni na radioaktivni latku je viditelné pfi otevieni
obalu; a

3 radioaktivni latka je UpIné uzaviena neaktivnimi soucastmi (zafizeni, jehoz jedinym
ucelem je obsahovat radioaktivni latku nelze povazovat za pfistroj nebo vyrobek ve vySe
uvedeném smyslu); a

4 plati limity specifikované ve sloupcich 2 a 3 tabulky 2.7.2.4.1.2 pro kaZzdou jednotlivou
polozku a kazdy kus.
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272414

2.7.241.5

2.7.24.1.6

2.7.241.7

2.7.24.2

27243

27244

Radioaktivni latky v jinych formach, nez jsou formy uvedené v 2.7.2.4.1.3, jejichz aktivita
neprekraCuje meze stanovené ve sloupci 4 tabulky 2.7.2.4.1.2, muze byt klasifikovana jako
UN 2910 LATKA RADIOAKTIVNI, VYJMUTY KUS - OMEZENE MNOZSTVI, pokud:

A kus udrzi svUj radioaktivni obsah za podminek bézné pfepravy; a
2 kus je oznaden napisem ,RADIOAKTIVNI (,RADIOACTIVE®), bud:
A na vnitfnim povrchu takovym zplisobem, Ze upozornéni na pfitomnost radioaktivni

latky je viditelné pfi otevieni obalu, nebo

2 na vnéjSim povrchu kusu, je-li nepraktické oznacovat vnitini povrch.;

Hexafluorid uranu nepfevysujici meze aktivity, specifikované ve sloupci (4) tabulky 2.7.2.4.1.2
muZe byt klasifikovan jako UN 3507 RADIOAKTIVNI LATKA, VYJMUTY KUS — HEXAFLUORID
URANU, obsahujici méné nez 0,1 kg na kus, jina nez $té€pna nebo vyjmuta $tépna, pokud:

A hmotnost hexafluoridu uranu v kusu je mensi nez 0,1 kg;
2 jsou splnény podminky v 27.2.4.5.1 a2 27.2.41.41a27.2.4.1.4.2.

Vyrobky vyrobené z pfirodniho uranu, ochuzeného uranu nebo pfirodniho thoria a vyrobky, ve
kterych jsou jedinymi radioaktivnimi latkami neozafeny pfirodni uran, neozafeny ochuzeny uran
nebo neozafené prirodni thorium, mohou byt klasifikovany jako UN 2909 LATKA RADIOAKTIVNI,
VYJMUTY KUS - VYROBKY Z PRIRODNIHO URANU nebo OCHUZENEHO URANU nebo
PRIRODNIHO THORIA za ptedpokladu, Ze vn&j$i povrch uranu nebo thoria je uzavfen v
neaktivnim pouzdfe z kovu nebo jiného tuhého materialu.

Prazdny obal, ktery obsahoval radioaktivni latky, miize byt klasifikovan jako UN 2908 LATKA
RADIOAKTIVNI, VYJMUTY KUS - PRAZDNY OBAL, za pfedpokladu, Ze:

A je v bezvadném stavu a je bezpe€né uzavren;

2 vnéjsi povrch kazdé jeho soucasti z uranu nebo thoria je uzavien neaktivnim plastém
z kovového nebo jiného tuhého materialu;

3 uroven nefixované kontaminace na jeho vnitinim povrchu o ploSe vétsi nez 300 cm?
neprekracuje:
A 400 Bg/cm? pro beta a gama zafiCe a nizkotoxické alfa zafice; a
2 40 Bg/cm? pro v3echny ostatni alfa zafice; a

4 veSkeré bezpecnostni znaCky, které na ném mohly byt umistény v souladu

$ 5.2.2.1.12.1, jsou zakryty, znehodnoceny nebo odstranény.

Klasifikace jako latka s nizkou specifickou aktivitou (LSA)

Radioaktivni latka muze byt zatfidéna jako latka LSA za pfedpokladu, Ze je spinéna definice latky
LSA v 2.7.1.3 a podminky dle 2.7.2.3.1,4.1.9.2 a 7.1.14.2.

Klasifikace jako povrchové kontaminovany predmét (SCO)

Radioaktivni latka maze byt zatfidéna jako SCO za predpokladu, Ze je splnéna definice SCO
v 2.7.1.3 a podminky dle 2.7.2.3.2,4.1.9.2a7.1.14.2.

Klasifikace jako kus typu A

Kusy obsahujici radioaktivni latky mohou byt zatfidény jako kus typu A za pfedpokladu dodrzeni
nasledujicich podminek:

Kusy typu A nesmi obsahovat aktivity vy3$Si nez:

A hodnotu As; pro radioaktivni latku zvlastni formy; nebo

2 hodnotu Az; pro vSechny ostatni radioaktivni latky.

Pro smési radionuklid jejichz identita a pfislusné aktivity jsou znamy, plati nasledujici podminka
pro radioaktivni latky kusu typu A:

Bi) <« C0)
PP yertd
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kde:
B(i) je aktivita radionuklidu i jako radioaktivni latky zvlastni formy;
A1(i)  je hodnota A+ pro radionuklid i;

C(j) je aktivita radionuklidu j jako radioaktivni latky jiné nez radioaktivni latka zvlastni formy;
a

Az(j) je hodnota A2 pro radionuklid j.
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2.7.245
2.7.2.4.51

2.7.24.5.2

2.7.2.4.6
2.7.24.61

2.7.24.6.2

2.7.25

Klasifikace hexafluoridu uranu

Hexafluorid uranu miize byt pfifazen pouze k:

A1
2

UN 2977 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLUORID URANU, STEPNA;
UN 2978 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLUORID URANU, jina neZ §t&pna nebo vyjmuta
$tépna; nebo

UN 3507 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLUORID URANU, VYJMUTY KUS obsahujici
méneé nez 0,1 kg latky na baleni, jina nez $tépna nebo vyjmutéa Stépna

Obsah kusu obsahujiciho hexafluorid uranu musi splfiovat nasledujici pozadavky:

A

pro UN 2977 a UN 2978, nesmi byt hmotnost hexafluoridu uranu odliSnd od hmotnosti
povolené typovym schvalenim kusu a pro UN 3507 musi byt hmotnost hexafluoridu uranu
mensi nez 0,1 kg;

hmotnost hexafluoridu uranu nesmi byt vétSi nez takova hodnota, ktera by umozriovala
volny objem menSi nez 5 % pfi maximalni teploté kusu, jak je uvedeno pro systémy toho
zafizeni, kde se bude kus pouzivat; a

hexafluorid uranu musi byt v pevném skupenstvi a vnitini tlak nesmi byt pfi podavani k
prepravé vyssi nez tlak atmosféricky.

Klasifikace jako kusy typu B(U), typu B(M) nebo typu C

Kusy, které nejsou zatfidény podle 27.2.4 (27.2.4.1 az 27.2.4.5) musi byt zatfidény v souladu s
rozhodnutim o typovém schvaleni kusu vydanym pfislusnym organem v zemi plivodu nebo
konstrukce vzoru.

Obsah kusu typu B(U), typu B(M) nebo typu C musi byt takovy, jak je uvedeno v rozhodnuti o
typovém schvaéleni kusu.

Zvlastni ujednani

Radioaktivni latka musi byt klasifikovana jako pfepravovana podle zvladtniho ujednani, kdyz je
urCena k pfepravé v souladu s 1.5.4.
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