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1. Cil metodiky

Cilem metodiky je popsat zplsob pouziti R-materialu v asfaltovych smésich typu SMA
(Stone mastix asphalt) na $arzovych obalovnach v Ceské republice. Metodika uvadi postup
zpracovani R-materidlu na obalovnach asfaltovych smési vcetné pfipravy kameniva,
asfaltového pojiva a R-materialu. Metodika ma slouzit investorskym organizacim a vyrobnim
firmam pro spravné provadéni postupu pfi vyrobé asfaltovych smési typu SMA s
R-materidlem. Ekonomicka efektivita vyuZiti R-materidlu v nové vyrabénych smésich se

odviji od mnozZstvi pouzitého R-materialu, ceny R-materidlu a zpUsobu jeho Upravy.

2. Vlastni popis metodiky

2.1 Uvod

Recyklace stavebnich materiald je nezbytnym predpokladem udrzitelného rozvoje

a pfeklenuti rozporu mezi ekonomickym rlistem a ochranou zivotniho prostredi.

Netuhé (asfaltové) konstrukce vozovek pozemnich komunikaci jsou vyznamnym
materialovym zdrojem. Vyfrézované nebo vybourané asfaltové smési, ziskané pfi opravach
¢i rekonstrukcich netuhych vozovek Ize opét ve formé R-materialu vyuzit pro vyrobu novych

asfaltovych smési.

Tento R-material obsahuje jednak kamenivo, jehoz kvalita nebyla jeho prvnim vyuzitim
v asfaltové smési nijak zhorSena a dale asfaltové pojivo, u néhoz Ize v pfipadé potfeby

provést jeho oSetfeni a znovu ho pouzit do nové vyrabéné asfaltové smési.

VyuZiti R-materialu v nové za horka zpracovavanych asfaltovych smésich je tedy nezbytnym
pfedpokladem pro zodpovédné hospodaieni s pfirodnimi zdroji, jako jsou kamenivo

a asfaltova pojiva a predstavuje nejefektivnéjsi zplsob jeho vyuziti.

V soutasné dob&é Ceska republika voblasti vyuZivani R-materidlu zaostava za
zapadoevropskymi zemémi. Dlvodem jsou €asto neopravnéné obavy ze strany investoru
o kvalité asfaltovych smési s R-materialem, neexistence ucinnych pobidkovych mechanismi
k efektivnéjSimu zpracovani R-materialu a v neposledni fadé také omezujici legislativni
a normové pozadavky. Hlavni divody pro vyuzivani R-materialu v nové vyrabénych

asfaltovych smésich jsou uvedeny v nasledujicim pfrehledu:
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Zachovani materialovych a energetickych zdroju

- materialové zdroje (kamenivo, asfalt)

- energetické zdroje (pohonné hmoty, topna média atd.)
Ochrana zivotniho prostredi

- redukce sklenikovych plynd, zejména CO,

- snizeni znecisténi ovzdusi (vyfukové plyny, hluk)

- omezeni skladek

Ekonomicky pfinos

- snizeni nakladd

- snizeni zatizeni komunikaci

2.2. Asfaltové smési typu SMA s R-materialem

R-material, ktery je pridavan do novych asfaltovych smési typu SMA je vyfrézovana

asfaltova smés, ziskana oddélenym frézovanim obrusné vrstvy vozovky, tvorené

asfaltovou smési typu SMA, ktera je nasledné predrcena na vhodnou frakci.

Vhodnou frakci kameniva pro davkovani do nové vyrabénych asfaltovych smési typu SMA
muze byt v podminkach CR frakce 0/11 mm. Idealni dobou pro pfedrceni R-materialu je

podzimni nebo zimni obdobi, kdy R-materidl jiz neni tolik lepivy a lépe se zpracovava.

Jako vhodny pro tyto Ucely je napf. moderni mobilni drtici a tfidici technologicka linka firmy
Benninghoven viz Obrazek 1. Primarni drti€ této technologické linky je schopen zpracovat
bloky o velikosti az 1800 mm. Tyto bloky jsou tlateny na rotor se zuby, kde dochazi
k Setrnému omilani blokd. Takto upraveny material je dopravovan pfes dopravnikovy pas,
nad kterym je odluCovaC kovovych Castic. Poté probiha druhy stuperi drceni na vyslednou
pozadovanou frakci. Vyhodou celého systému je malé mnozstvi jemnych ¢&astic po

zpracovani. DalSi vyhodou je, ze nedochazi k drceni kameniva v recyklatu.



Metodika aplikace R-materialu do asfaltovych smési typu SMA (Stone mastix asphalt)

a) nasypka s drticem b) magneticky separator c) vibracni sita

s drticem

Obrazek 1 Stacionarni technologicka linka pro drceni asfaltového recyklatu

Pro vyslednou kvalitu nové vyrabéné asfaltové smési typu asfaltovy koberec mastixovy je

dalezita homogenita R-materialu.

Pro zajisténi homogenity pfidavaného R-materidlu je potfebné zajistit jeho oddélené
skladkovani, vzhledem k vySSi kvalité pouZitého kameniva a predpokladu pfFitomnosti

modifikovaného asfaltového pojiva.

PFfi oddéleném skladkovani R-materialu ze smési typu SMA a jeho opétovném pouziti do
stejné vrstvy se pouzije zrnitostné priblizné stejny material, u kterého jiz neni nutno se
podrobné zabyvat kvalitou kameniva, protoZe lze pfedpokladat, ze tato byla v minulosti jiz

jednou ovérena.

ZastfeSenim skladovaného R-materialu je zabranéno pronikani srazkové vody a nasledné je
docileno uspory paliv pfi pfedehfivani R-materialu v paralelnim su$icim bubnu nebo omezen

problém s tvorbou pary pfi davkovani R-materialu zastudena.
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Obrazek 2 ZastieSeni skladky predrceného R-materialu

Dale je zapotfebi prubézné sledovat i obsah pojiva a téz €aru zrnitosti na kamenivu
R-materidlu po extrakci pojiva. Jako dostadujici je sledovani propadu na sité 0,063 mm,
2 mm a propadu na nominalnim sité.

Pocet vzorkl n, na kterém se stanoveni provadi, bude vychazet z mnozstvi zasoby
upraveného R-materialu v tunach podélené 500t a zaokrouhlené nahoru, s minimalnim
poétem 5 vzorkl. Znovuziskani pojiva ze smési pro zkouSeni se provede podle CSN
EN 12697-3. R-material se zkontroluje, zda neobsahuje cizorodé latky podle CSN EN 12697-
42.

2.3. Uprava R-materialu pouzivaného do smési typu SMA
Vzhledem k tomu, ze modifikované asfaltové pojivo obsazené v pfidavaném R-materialu

muze mit nizSi vykonové parametry vzhledem k jeho zestarnuti, doporucéuje se provést

jeden z nize uvedenych krokd, pfipadné jejich kombinace:

- pouzit nové pfidavané modifikované pojivo, které ma o jednu kategorii vyssi
deklarovanou hodnotu bodu méknuti, oproti pojivu pfedepsanému pfedpisy,

- pouzit nové pfidavané modifikované pojivo skupiny ,RC* (uréené pro recyklace),

- pridavat vhodnou modifikaéni pfisadu (bud samostatné, nebo napf. ve formé

celulézovych vilaken nasycenych pfisadou).
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V pfipadé smési typu SMA, kde je mozné provadét davkovani R-materialu v mnozstvi do
20 %, je pro kvalitu vysledné asfaltové smési zapotfebi ovéfit vstupni parametry smésného
pojiva, tedy pojiva vyextrahovaného z R-materialu a nové pfidavaného pojiva. Pfi pouziti
nové pfidavaného pojiva typu PMB dle CSN 65 7222-1 (coz bude s nejvétsi
pravdépodobnosti vétSina pfipadl), je nutno spinit vybrané zakladni pozadavky na smésné
pojivo dle vysledného deklarovaného druhu modifikovaného pojiva dle vySe citované normy
(napf. PMB 25/55-60). Jedna se o pozadavek na penetraci, bod méknuti a vratnou duktilitu.

Penetrace/bod méknuti pfidavaného pojiva, znovuziskaného pojiva a smésného pojiva se
stanovi podle CSNEN 1426/CSN EN 1427. Vratna duktilita pfidavaného pojiva,

znovuziskaného pojiva a smésného pojiva se stanovi podle CSN EN 13398.

2.4. Technologie vyroby asfaltové smési typu SMA s obsahem R-materialu

R-material, jehoz parametry vyhovuji pozadavkiim uvedenym v kapitole 2.2., mize byt
do nové vyrabénych asfaltovych smési typu SMA (Asfaltovy koberec mastixovy)

pridan v mnozstvi do 20%.

V soudasné dob& se lze v Ceské republice setkat s nasledujicimi zpGsoby aplikace

R-materialu do nové vyrabénych asfaltovych smési:
a) Aplikace R-materialu zastudena

V sou&asnosti je v Ceské republice vybaveno zafizenim na pfidavani studeného R-materialu
do asfaltovych smési pfiblizné 40 % Sarzovych obaloven. Pfidavani R-materialu se provadi
bud' pfimo do michacky prfes samostatnou vahu, nebo je R-material skladovan v zasobniku

stejné jako ostatni pretfidéné frakce kameniva a davkuje se pres vahu stejné jako kamenivo.

Tyto zpUsoby pfidavani R-materialu vyzaduji potfebu pfedehiati nového kameniva na vy3Si

teplotu s ohledem na:

- vyslednou teplotu smési,

- vlhkost, kterou zpracovavany R-material obsahuje.

Pfechod tepla z horkého kameniva na R-material probiha u této technologie béhem kratké
doby. Pfi tomto procesu vznika vodni para, ktera musi byt odvedena ucinnym odvétravacim

zarizenim.
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Teplota predehfati kameniva v zavislosti na vysledné teploté asfaltové smési je uvedena
v Obrazku 3, ktery je pfevzat ze zahraniénich material(. Nasledujici Tabulka 1 pak uvadi

korekce na teplotu v zavislosti na obsahu vody v pfidavaném R-materialu.

180

160

150

140 -

Teplota asfaltové smési [°C]

150 175 200 225 250 275 300
Pozadovana teplota kameniva [°C]

Obrazek 3: Pozadovana teplota kameniva v °C pfi pfidani R-materialu za studena

Tabulka 1: Korekce teploty kameniva v zavislosti na obsahu vody v R-materialu

Vihkost R-materialu v %
Podil
R-materialu 1 2 3 4 5 6
v % hm.
Korektura (zvys$eni) teploty v °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48

DalSi moznosti pfidavani R-materialu za studena je v kontinualni obalovné typu drum-mix.
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V kontinualni obalovné se pak R-material davkuje ve stfedni ¢asti suSiciho a ohfivaciho
bubnu pribézné, nasledné se micha s kamenivem a asfaltovym pojivem, popf. probiha

michani v samostatné michaci jednotce.

b) Aplikace ohfatého R-materialu

Za uCelem pfidavani ohfatého R-materialu jsou jiz nékteré obalovny asfaltovych smési
vybaveny tzv. paralelnim bubnem. V paralelnim bubnu Sarzové obalovny se R-material

ohfiva na teplotu cca 130°C.

Obrazek 4: Sarzovéa obalovna s paralelnim susicim bubnem, umisténym v horni &asti

obalovny
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3. Srovnani ,,novosti postupt*

V Ceské republice nebylo doposud umoznéno davkovat R-material do asfaltovych smési
typu SMA. Na zakladé:

- zahrani¢nich zkuSenosti,

- provedenych laboratornich praci v ramci vyzkumného projektu TA04031328 s nazvem
.Recyklace asfaltovych koberci mastixovych a vyvoj specialniho celulé6zového viakna do

téchto typl smési“ a
- realizace nékolika pokusnych usekd

bylo prokazano, Zze vhodné upraveny R-material je mozné pfi dodrzeni zasad popsanych
v této metodice, davkovat do nové vyrabénych smési typu SMA v mnozstvi do 20% bez

jakékoliv obavy o negativnim ovlivnéni kvality nové vyrabéné asfaltové smési typu SMA.

4. PFinos a popis uplatnéni certifikované metodiky

Pfinosem uvedené metodiky je umoznéni davkovani R-materialu, ziskaného oddélenym
frézovanim obrusnych vrstev vozovek ze smési typu SMA, do nové vyrabénych smeési typu
SMA pfi dodrZeni v této metodice popisovanych pravidel. Metodika je uréena pfedevsim pro
Ministerstvo dopravy CR, Reditelstvi silnic a dalnic CR a vyrobni firmy, které touto metodikou
ziskaji popis a pravidla pro technicky spravnou aplikaci R-materidlu do nové vyrabénych

asfaltovych smési typu asfaltovy koberec mastixovy (SMA).

5. Ekonomické aspekty

Investice do budovani a oprav silni¢ni infrastruktury jsou zakladnim pilifem a pfedpokladem
ekonomické Uspé&$nosti a dalsiho rozvoje Ceské republiky. Jak bylo jiz uvedeno vyse,
asfaltové vozovky jsou vyznamnym materidlovym zdrojem. Vyfrézované nebo vybourané
asfaltové smési, ziskané pfi opravach ¢&i rekonstrukcich netuhych vozovek Ize opét ve formé

vhodné upraveného R-materiélu vyuZit pro vyrobu novych asfaltovych smési.

Tento R-material obsahuje jednak kamenivo, jehoz kvalita nebyla jeho prvnim vyuzitim
v asfaltové smési nijak zhorSena a dale asfaltové pojivo, u néhoz Ize v pfipadé potfeby

provést jeho oSetfeni a znovu ho pouzit do nové vyrabéné asfaltové smési.

Ve vyuziti R-materialu v nové za horka zpracovavanych asfaltovych smésich Ize tedy

spatfovat jak ekonomickeé tak i ekologické pfinosy této metodiky.
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