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Nazev:
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Abstrakt:

Dopravni infrastruktura predstavuje jeden z kli¢ovych komplexnich elementd fungovani
kazdého statu, pficemz nezastupitelnou roli zejména s ohledem k mobilité obyvatel,
vyrobkl a zboZi zaujimé silniéni infrastruktura. Ta generuje vedle pozitivnich dopadl pro
celkovy spole€ensky a ekonomicky rozvoj prostfednictvim poskytované dopravy i néktera
negativa. Jednim z urCujicich nedostatkd je hlukova zatéz, kterd4 vznikd provozem na
pozemnich komunikacich a vede ke sniZzovani kvality Zivota, v krajnim pfipadé dokonce
pfi dlouhodobém uc€inku az k zdravotnim potizim. Z tohoto divodu je potfebné rozvijet
vhodna technicka feSeni, ktera vSak nepatfi pouze do skupiny tzv. pasivnich opatfenti,
jako je napf. vyména vyplni oken ¢i budovani protihlukovych stén, ale i do skupiny
aktivnich feSeni, jeZ jsou provadéna pfimo v misté zdroje vzniku hluku. Jednim z téchto
zdrojl je i kontakt pneumatiky pojizdéjiciho vozidla a povrchu vozovky. Pro takovy ucel
lze vyuZit vhodné Upravy povrchu vozovky ¢&i ucelena provedeni obrusnych vrstev,
pfiéemzZ nezbytné je, aby takova opatfeni Ci technicka feSeni méla jednotna pravidla a
podminky pro provadéni i naslednou kontrolu. Tato skute€nost je dana pro nékteré Upravy
asfaltovych vozovek, jako jsou drendzni asfaltové koberce &i tenké asfaltové betony
s upravenymi poZzadavky na mezerovitost.

Ugelem a cilem pFedkladané metodiky je rozsifeni a predevdim doplnéni existujicich
moznosti FeSeni asfaltovych obrusnych vrstev o nové typy asfaltovych Uprav, které nejsou
upraveny zadnym technickym predpisem &i technickou normou platnou v Ceské republice
a nemaji zavedenu harmonizovanou evropskou normu. Jedna se predevSim o smési
vymezené a metodikou dale specifikované jako SMA NH (akusticky asfaltovy koberec
mastixovy) a ACO NH (akusticky asfaltovy beton pro obrusné vrstvy). Pro tyto smési jsou
vymezeny technické pozadavky pro jejich navrh, ovéfovani a provadéni, véetné pristupl a
podminek provadéni kontroly kvality a to v souladu se zvyklostmi, které jsou v Ceské
republice zavedeny.

Predkladana metodika predstavuje uceleny technicky dokument, ktery doplfuje informace
0 vyuzZivani akustickych asfaltovych obrusnych vrstev a jednoznatné vymezuje
poZadavky na nové typy téchto asfaltovych Uprav tak, aby mohly byt plné vyuzivany na
pozemnich komunikacich v Ceské republice.
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Abstract:

Traffic infrastructure represents one of the key complex elements of effective functioning
of each country. A matchless role especially with respect to people, products and goods
mobility holds road infrastructure, which generates besides positives effects for the whole
societal and economic development by the provided transportation services also some
negative impacts. One of the determining drawbacks is noise burden, which arises from
traffic on road infrastructure and affects the quality of life; in extreme cases of long-term
acting can even cause health problems. For this reason it is necessary to develop suitable
technical solutions, which nevertheless are not classified only as so called passive
measures like exchange of window filling or construction of noise walls, but represents
also active measured, which are done directly at the source of the noise. One of such
sources is the contact of tire of moving vehicle and pavement surface. For such reason
suitable wearing course solutions or surface treatments can be used, whereas it is
fundamental that such solutions and technical measures have unified rules and condition
for realization and subsequent control. This is given for some asphalt pavement
treatments like porous asphalt or thin asphalt concrete layers with modified requirements
on voids content.

The intention and aim of the methodology is extension and mainly supplementation of
existing possible solutions for asphalt wearing courses by new types of asphalt mixes,
which are so far not specified in any existing technical specifications or technical standard
valid in the Czech Republic. At the same time there is for such solutions not a harmonized
European standard in place. It concerns especially by the methodology specified mixes
SMA NH (acoustic stone mastic asphalt) and ACO NH (acoustic asphalt concrete for
wearing courses). For these mixes technical requirements are defined focusing on their
design, assessment and realization, including approaches and conditions for quality
control check. All is defined with respect to custom practice in the Czech Republic.

Presented methodology represents complex technical document, which supplements
information about the use of acoustic asphalt wearing courses and unambiguously defines
requirements for new types of these asphalt treatments to allow their fully use within the
road infrastructure in the Czech Republic.
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1. Uvod - cil metodiky

Metodika je vystupem projektu & TA02030639 ,Trvanlivé akustické asfaltové vrstvy s
uplatnénim vykonovych asfaltovych pojiv modifikovanych mikrogranulatem pryze véetné
inovativni technologie jejiho mleti“ podpofeného programem ALFA Technologické
agentury Ceské republiky. Na vypracovani se podileli autofi FeSitelské organizace
Ceského vysokého ugeni technického v Praze a Vysokého ugeni technického v Brné.

Problematika hluku dnes pfedstavuje jedno z kli€ovych témat FeSenych v souvislosti
s rozvojem dopravy a dopravni infrastruktury v ramci Evropské unie. Hluk pusobeny
vozidly ma fadu zdroju, pfi€emzZ jednim ztéchto zdroju je hluk vznikajici na styku
pneumatiky a povrchu vozovky. Pfi snizovani hluku z dopravy lze vyuZit fadu opatfeni,
ktera zahrnuji tradini a bézné aplikované instalace protihlukovych stén & vyuziti
akustickych oken, & v Ceské republice dosud vomezené mife pouZivana aplikace
technologii asfaltovych vrstev snizujicich hlu¢nost, kdy lze dosahnout omezeni hladiny
hluku o 3-7 dB (A). Tyto technologie maji sva specifika, pfednosti, ale i nedostatky.

Jak uvadi dfive zpracovany dokument certifikovany Ministerstvem dopravy CR ,Metodika
pro méfeni a hodnoceni komunikaci z hlediska hlukové zatéze" patfi hluk v dnedni dobé k
nejrozSifenéjSim Skodlivym dopadim na Zivotni prostfedi. Ve smyslu ochrany Zivotniho
prostfedi a udrzitelného rozvoje dopravy je vhodné mit dostate€né podrobné akustické
charakteristiky pouzivanych ¢&i prabézné rozvijenych technologii vystavby povrchu
vozovek a znat zmeény jejich akustickych charakteristik z dlouhodobého hlediska.

Jednim z hlavnich cild projektu, ktery je souhrnné zpracovan ve formé& doporucenych
technickych postupu a parametr byl rozvoj a inovativni feSeni riznych typa akustickych
asfaltovych vrstev &i systému vyuZitelnych v intravilanu a u kapacitnich komunikaci v okoli
meést a obci. Vychazelo se z pfedpokladu zahrani¢nich poznatkd, na jejichz zakladé bylo
postupné rozvinuto vlastni feSeni pfedevsim pro obrusné vrstvy vozovek, které vedou k
dostatenému hlukovému atlumu, z hlediska Zivotnosti se jedna o trvanlivéjSi Upravy a
soucasné je predpokladem technickymi parametry nastavit takové podminky, aby
akusticka asfaltova provedeni obrusnych vrstev nebyla nachylna k zvySenym narokim na
adrzbu, jak se obecné musi uvaZovat v pfipadé tradicné znamych Uprav drendznich
asfaltovych koberc (PA). Ve vhodnych typech asfaltovych smési je umoznéno vyuziti
polymerem maodifikovanych asfaltovych pojiv (PMB), tradinich gumou modifikovanych
pojiv (RmB) jakoZ i rozvijenych dalSich generaci asfaltovych pojiv s drcenou €i mletou
pryzi (CRmB nebo MRmB). Nové typy asfaltovych smési jsou v soucasnhosti v praxi
silni¢niho stavitelstvi a silniéniho hospodafrstvi postupné zavadény a zpracovana
metodika m& umoznit jejich dalsi standardizaci a sjednoceni technického pfistupu.

Obsah této metodiky formuluje zasady a pracovni pos  tup, ktery umoZ nfuje
navrhovat, provad ét a ovérovat technické parametry asfaltovych sm é&si pro
akustické asfaltové vrstvy, které nelze za fadit pod drenazni asfaltové koberce dle
CSN EN 13108-7 Cilem tohoto dokumentu je poskytnout  efektivni nastroj prob &zné
pouzivani tohoto typu asfaltovych sm  ési na vSech typech pozemnich komunikaci
v CR sohledem ke skute énosti, e tyto sm &si nejsou dosud nijak zavedeny
v harmonizovanych evropskych normach fady EN 13108-xx. Hodnoceni akustické
a€innosti Ize z laboratorniho hlediska provdd ét v souladu s ,Metodikou m éreni
akustické pohltivosti asfaltovych obrusnych vrstev vozovek v laborato Fi“ a na
pozemnich komunikacich Ize miru 0 ¢€innosti ov éfovat a prokazovat v souladu
S postupy zavedenymi ,Metodikou pro m  éfeni a hodnoceni komunikaci z hlediska
hlukové zéat éZze". Tento dokument certifikovany Ministerstvem dop ravy CR tak je
technickym néastrojem p Fi schvalovani a kontrole nenormovych asfaltovych sm ési
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pro akustické asfaltové obrusné vrstvy. Nenahrazuje povinnost kazdého vyrobce
predkladat v souladu s platnymi pravnimi Gpravami a p  oZadavky systému jakosti
Stavebni technické osv édéeni.
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2. Vlastni popis metodiky
2.1 Uéel metodiky

Problematika akustickych asfaltovych povrchG je v CR intenzivn&ji feSena pfiblizné
poslednich 7 let. Koordinované se této oblasti vénovalo &i vénuje v poslednich letech
nékolik projekt VaV, které jsou podporované MSMT, MPO nebo Technologickou
agenturou CR. Zminit Ize zejména nasledujici projekty a vyzkumna centra, jejichZ cile je
podpora rozvoje a zavadéni inovaci a slouzi pro oblast experimentalniho vyvoji, nikoli
zakladniho vyzkumu:

- Centrum integrovaného navrhovéani progresivnich stavebnich konstrukci (CIDEAS);
projekt MSMT CR 1MO0579 realizovany v letech 2005-2011 s dilgéimi aktivitami
vénovanymi téZ problematice hluku, napf. dil¢i zprava 2.4.1.1-1 ¢i 1.3.1.3-P3.

- Centrum efektivni a udrZitelné dopravni infrastruktury (CESTI); projekt TACR
TE01020168 ramci programu Centra kompetence, ktery je realizovany v letech 2013-
2019 s dil¢imi aktivitami vénovanymi problematice akustickych povrchu a méfeni
hlukové zatéze z dopravy.

- projekt ,Zména hluku povrchl vozovek v prabé&hu nékolika let pouzivani*; individualni
projekt TACR, program Alfa (hlavni Fesitel: CDV, Ing. Vitézslav Kulhanek, Ph.D.).

- projekt ,Trvanlivé akustické asfaltové vrstvy s uplatnénim vykonovych asfaltovych
pojiv. modifikovanych mikrogranulatem pryZze vcetné inovativni technologie jejiho

mleti*; individualni projekt TACR, program Alfa (hlavni Fesitel: CVUT v Praze, Ing. Jan
Valentin, Ph.D.).

V souc€asnosti neexistuje jednotny pfistup k problematice asfaltovych povrchu sniZujicich
hlukovou zatéz (akustickych asfaltovych povrch) a tudiZ neexistuje ani jednotna norma, co
lze povaZovat za vyznamné sniZeni hlukové zatéZe. Soucasné neexistuji jednoznacna
kritéria, kterd by slouZila a byla obecn& v Ceské republice pfijata jako kvalitativni
parametry prokazujici pfinos v oblasti snizené hlukové zatéZe. Vychazet Ize pouze z
nékterych technickych norem pfi navrhu asfaltové smési (napf. CSN EN 13108-7 jako
vyrobkovd norma pro asfaltové smési typu PA) ¢€i ze zahraniCnich zkuSenosti a
doporuceni, ktera jsou vydavana v jinych evropskych zemich. Dale lze vychazet z
poznatkll prezentovanych v fadé odbornych ¢&lanka, které v uplynulych letech byly
publikovany napf. v rdmci konference Asfaltové vozovky 2009, 2011 a 2013, nebo byly
uverejnény v odbornych &asopisech Silnice Zeleznice, Silnice mosty a Silniéni obzor.
Dostupné poznatky, které prokazatelné existuji, jsou obecné dostate¢nym prikazem
skuteCnosti, Ze smési typu PA, SMA LA, ACO LA, BBTM (vCetné komercnich podob
téchto typl asfaltovych smési) pfinos v oblasti sniZzeni hlukové zatéze prokazatelné maji a
to jak v provedeni s polymerem modifikovanym asfaltovym pojivem, tak i v provedeni s
pojivy modifikovanymi drcenou &i jemné mletou pry?Zi.

S ohledem k vy$e uvedenému tym vedeny Fakultou stavebni CVUT v Praze v priib&hu v
roce 2013 zaslal MD CR podnét k zpracovani technickych podminek ministerstva, které
by v dostateCné mife standardizovaly a sjednotily pFistup v oblasti asfaltovych vrstev
snizujicich hlukovou zatéz. Navrh byl projednan Radou pro jakost a MDCR zaslalo kladné
rozhodnuti pro zpracovani prvniho navrhu budoucich technickych podminek (TP), které
budou navazovat na zde uvadénou certifikovanou metodiku.

Déle je tfeba uvést, Ze v pripadé asfaltovych vozovek, které i v CR dnes tvofi rozhoduijici
podil silniéni infrastruktury, existuje fada poznatkl, praktickych ovéfeni a technologickych
feSeni, jak zlepSovat Zivotni podminky a komfort, v€etné snizovani hluku generovaného
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silniéni dopravou. Navzdory nepfesvédCivym poznatkim s aplikaci asfaltovych koberct
drenaznich v Ceskoslovensku na pielomu 70. a 80. let, jakoZ i dale v priib&hu 80. let, fada
zahrani¢nich poznatkl ukazuje, Ze pro obrusné vrstvy Ize vyraznéjSiho efektu snizeni
hluénosti dosahnout vy338i mezerovitosti zhutnéné asfaltové vrstvy nebo vhodnou
makrotexturou povrchu vozovky, v idealnim pfipadé potom kombinaci obou téchto faktoru.
Jak ukazuji zahrani¢ni zkuSenosti, lze vtomto pfipadé udrZzet sniZzeni hladiny hluku
v rozmezi 4-7 dB(A) po dobu 8 -10 let, kterd v zasadé vzdy odpovida minimalni dobé
Zivotnosti téchto asfaltovych Uprav z hlediska jejich dalSich technickych parametrd jako je
trvanlivost €i odolnost proti deformacim. Pro nové generace drenadznich asfaltovych
koberct Ize dokonce uvaZovat se snizenim hluénosti az o 8 dB(A), tyto vS8ak nejsou
pfedmétem této metodiky. Pokud dojde k zohlednéni poznatku, Ze redukce hladiny hluku
o 5 dB(A) odpovida sniZzeni vnimani hluénosti na poloviéni hodnotu, nabizeji tyto
technologie v kombinaci s dalSimi protihlukovymi opatfenimi (v pfipadé nutnosti) kvalitni
technologicky nastroj pro omezeni negativniho aspektu hlukové zatéze.

Je tfeba zddraznit, Ze aplikace technologii obrusnych vrstev vozovek sniZujicich hlu€¢nost
je mnohem lépe vyuZitelnd pro pozemni komunikace v zastavéném i nezastavéném
Uzemi, pfi¢emz opodstatnénost téchto technologii je v pfipadé dopravnich rychlosti nad
60 km/h.

2.2 Obecné uvedeni do problematiky

V dasledku vyrazného zvySeni procenta obyvatelstva, které povazuje hluk za faktor
snizujici jejich Zivotni Uroven, pfedstavuje tato problematika i v oblasti silni€niho
stavitelstvi oblast, které je tfeba vénovat patficnou pozornost. PfedevSim zatizeni
dopravnim hlukem dnes pFedstavuje v husté obydlenych regionech nebo v blizkosti
silni¢nich tahu s vysokou intenzitou dopravy oblast vyZadujici snizovani celkové hladiny
hluku. Statisticky prizkum provedeny jiz pocatkem devadesatych let v Rakousku
napriklad prokazal, Ze vice jak 30% obyvatel se citi byt ve svych obydlich negativné
ovlivnéna hlukem. Dnes lze toto procento povazovat za mnohem vy3Si. Z hlediska
puvodce hluku bylo v minulosti jiz mnohokréat prokazano, ze klicovym zdrojem v dennich
hodinach je hluk plsobeny dopravou — v Rakousku napf. bylo zjisténo, Ze na celkovém
snahou je pfedevSim pfi bydleni kombinovat co mozna nejklidné&jSi prostfedi s dostatkem
zelené, které je vSak na druhé strané velmi rychle dopravné dostupné v pokud mozno
malé vzdalenosti od vyznamnych dopravnich cest. DalSim aspektem, ktery celkové
problematiku hluku rozSifuje, je rostouci nakladni silniéni doprava, u niz Ize v poslednich
20-25 letech zaznamenat velmi vyrazny vyvoj a znac¢ny presun pfepravy zboZzi a materiélu
z Zeleznice na silnici.

Hluk takto generovany dopravou Ize pfitom sniZzovat dvéma zakladnimi zpUsoby — snizeni
hlukové imise nebo snizeni hlukové emise.

Radu let se ochrana proti hluku zaméFovala pfedevsim na zavadéni opatfeni, ktera snizuji
hlukovou imisi, tedy budovani protihlukovych stén a valG. Tato druhotna opatfeni jsou
nicméné ucinna jen v bezprostfedni blizkosti pozemni komunikace a v mnoha ohledech
vedou k proméné mistniho krajinného razu a bezprostfedniho prostfedi, ve kterém &lovék
Zije. Znehodnocuji estetiku i celkovou kvalitu Zivota. Vytvareji nutny, avSak do znacné
miry nasilnéjSi zasah do prostfedi, ve kterém ¢&lovék Zije. Dal3i formou sniZzovani hlukové
imise je pouZivani protihlukovych oken (hovofime o pasivni ochrané proti hluku).
V uplynulych dvaceti letech sou¢asné bylo snahou ve zvySené mife omezit hluk pfimo
v misté jeho vzniku. Ztohoto duvodu bylo dullezité identifikovat kli¢ové zdroje hluku
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vozidla, aby bylo nasledné mozné zavést vhodné Upravy, které by vedly ke sniZzeni hluku.
Identifikovany byly nasledujici oblasti:

- hluk motoru (zrychlovani, jizda pfi stejné rychlosti apod.),

- hluk sani,

- hluk vyfuku,

- hluk pfevodového ustroiji,

- hluk z pohybu pneumatik po povrchu vozovky,

- aerodynamicky hluk (projevuje se az pfi vySSich rychlostech).

Sani (chladic)

Vyfukové vedeni

Styk pneumatiky a vozovky Vyfuk

Obrazek 1: Hlavni zdroje hluku u osobniho automobil u

Valivy hluk, lépe Fe€eno hluk vznikajici na styku pneumatiky kola vozidla a povrchu
vozovky vznika v dusledku jejich vzajemného tfeni a primarné je zavisly na rychlosti
puavodci hluku byly béh motoru &i séni, stejné jako i méné aerodynamicky tvar karoserie.
V dasledku vyvoje vykonnéjSich motord a zavadéni novych konstrukénich forem vozidel je
dnes hluk pisobeny témito zdroji vyznamné omezen. Dominantni zistava hluk motoru pfi
rozjizdéni a zrychlovani vozidla. FELSKE[21] pfedpoklada 30 km/h jako mezni rychlost,
pfi jejimz pfekro€eni u osobniho vozidla jizZ dominuje valivy hluk. Oproti tomu nékteré dalsi
zdroje uvadeéji, Zze vyznamnéjSi se hluk plsobeny valivym pohybem pneumatiky po
vozovce stava az pfi rychlostech mezi 50 a 100 km/h, pfi€¢emz nizSi hodnoty plati pro jizdu
po mokré vozovce, kdy se hodnota valivého hluku obecné zvySuje o 8-10 dB(A).
V pfipadé nakladnich vozidel je touto mezni rychlosti 70 km/h. Z tohoto poznatku vyplyva,
Ze pro uc¢inné snizovani hlukové zéatéze ze silnicni dopravy je dnes tfeba vénovat
pozornost soubézné vSem zdrojim stejnomérné, jelikoZ neexistuje jednoznacna prevaha
pouze jednoho vlivu pro vSechny situace provozu na pozemnich komunikacich
(skute€nost je demonstrovana v nasledujicim obrazku). Z hlediska silni€niho stavitelstvi
potom pfi vySSich rychlostech pfedevsim problematice hluku na styku pneumatiky kola a
povrchu vozovky.

V pripadé valivého hluku je vedle rychlosti dalSim kli€¢ovym aspektem druh povrchu krytu
vozovky a pfedevSim potom jeho textura a to z hlediska vzniku hluku, jakoZz i jeho Sifeni
(odraz akustickych vin). Obrusné vrstvy svhodnou makrotexturou nebo vysokou
mezerovitosti, jako napf. asfaltové koberce drendzni, mohou hluk vznikajici pojezdem
vozidel po povrchu vozovky déle snizovat absorpci a omezenim Sifeni hlukovych vin.
V pfipadé absorpce v3ak dosud panuje mezi odborniky nejednoznacny pohled. Napfiklad
STEVEN [9] ve své praci uvadi, Ze v pfipadé drenazniho koberce tloustky 4 cm lze
absorpci hluk snizit pouze o 1-2 dB a tento poznatek odlGvodnuje skute¢nosti, Ze pro
provozni podminky, pfi kterych je valivy hluk urCujici sloZzkou hluku, sehrava efekt
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absorpce druhofadou roli. SANDBERG [12] v souvislosti s absorpéni schopnosti uvadi, Ze
pohltivost nesnizuje pouze hluk vznikajici na styku pneumatiky a vozovky, nybrz maze
pozitivnhé pfispivat ke sniZeni hluku motoru, obzvlasté pokud se hlukové viny na delSi
vzdalenost Sifi pfi povrchu vozovky. V této souvislosti uvadi jako dalsi vyznamny faktor
poréznosti smési obrusné vrstvy. Ve zpravé PIARC [10] k problematice drenéznich
kobercu zroku 1993 se absorpci pfipisuje dil¢i podil pfi snizovani valivého hluku.
Ur€ujicim faktorem je sloZzeni smési z hlediska co nejvhodnéjsi textury a maximalni
dosaziteln4 mezerovitost smési.
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Obréazek 2: Slozky hluku p i kontaktu pneumatiky a povrchu vozovky (vlevo osob ni vozidlo,
vpravo nakladni vozidlo)

V pfipadé drenaznich kobercl sehrava pfi snizovani hluku nemalou roli téz frekvenéni
posun. Lidské ucho vnima hluk stejné intenzity pfi rGzné frekvenci s rdznou mirou
hlu€nosti, pficemz nizsi frekvence jsou identifikovany jako méné rusivé a tudiz subjektivné
ti8Si. Tento poznatek prokdzala fada méfeni provedenych na Usecich s drendznim
kobercem, kdy bylo dosaZzeno velmi dobrého snizeni subjektivniho vnimani hluénosti,
ackoli maximalni hodnoty méfeného hluku nenaznacovaly tak vyrazné sniZzeni hladiny
hluku. Tato skute¢nost je zplsobena popsanym posunem ve frekvenénim spektru do

s

oblasti nizSich frekvenci.
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Pro kategorizaci textury povrchu vozovky se obvykle pouZivaji nésledujici intervaly
vinovych délek:

— mikrotextura A = 0-0,5 mm; uréend drsnosti povrchu

— makrotextura A =0,5-50 mm; uréena kiivkou zrnitosti a nejvétSim zrnem ve smési

— megatextura A = 50-500 mm; uréena zplsobem technologického provedeni
obrusné vrstvy

Mikrotextura je dllezitd z hlediska dostateénych protismykovych vlastnosti na styku
pneumatiky a povrchu vozovky a tedy bezpeénosti provozu na pozemnich komunikacich.
Makrotextura je dilezit4 z hlediska dren&zni funkce obrusné vrstvy a diky tomu umoznuje
dostatecné plsobeni mikrotextury. Megatextura je dulezita z hlediska jizdniho komfortu.
Na zakladé ur€eni textury povrchu vozovky, lze vymezit ur€ujici mechanismy, které

o rv

ovliviiuji do zna¢né miry vznik a Sifeni valivého hluku:

- radialni oscilace (kmitani)
Nerovnosti vozovky, pfedevsim v intervalu vinovych délek 30 — 100 mm, vyvolavaji u
pneumatiky tzv. radialni kmitani. Intenzita hluku, ktery pfi tom vznika je tim vétsi, ¢im
drsnéjsi je povrch vozovky. Tato sloZka hluku dosahuje nejvétsi amplitudy pfi

v s

- rezonance a air-pumping efekt

Dezén pneumatiky s fadou drazek plsobi pfi pfejezdu vozovky (v misté styénych
ploch) jako akustické rezonatory. V drdzkach profilu pneumatiky se navic stlacuje
vlivem valivého pohybu pneumatiky vzduch, ktery je ihned explozivné uvolfiovan (air-
pumping). Vznikajici hluk se zvétSuje v zavislosti na mife, kterou textura povrchu
vozovky utésnuje prostor kolem drézek. Tato sloZka hluku dosahuje nejvétsi
amplitudy pfi vysokych frekvencich a je zavisla na rychlosti. Problematiku efektu air-
pumping lze znazornit ndsledujicim obrazkem.

Obrazek 3.a: Vznik valivého hluku a tzv. efektu Obrazek 3.b: Pohlceni valivého hluku a omeze ni
air-pumping (sm és SMA nebo AC). efektu air-pumping (sm és PA).

Z hlediska optimélni makrotextury povrchovych Gprav vozovek sniZujicich hluénost jsou
podstatna nasledujici tvrzeni SANDBERGA [12], kdy pro lepSi absorpci hluku by méla
makrotextura dosahovat vysokych amplitud v intervalu vinovych délek 0,5 — 10 mm a
nizkych amplitud vintervalu 10 — 50 mm. U mezerovitych obrusnych vrstev (napfr.
drenazni koberce) je vedle jiz uvedeného vlivu textury povrchu dalSiho sniZzeni hluku
docileno pravé pohlcovanim nebo snizenym odrazem hluku od povrchu (tzv. reflexni
vlastnosti povrchu). O vlivu a velikosti efektu pohlcovani (absorpci zvuku) u otevienych
asfaltovych uprav vSak dosud panuji mezi odborniky rozdilné nazory. STEVEN [9] ve své
zpravé napriklad uvadi, Ze u drenaznich asfaltovych koberct tloustky 40 mm dochéazi
pohlcovani ke snizeni hluku pouze o 1-2 dB. Své tvrzeni odlvodhuje tim, Ze pfi
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provoznich podminkach, kdy je urcujicim faktorem hluku pohyb pneumatiky po povrchu,
sehravd absorpce druhofadou roli. VyznamnéjSi Ulohu pohlcovani spatfuje STEVEN [9]
pfi provoznich podminkach, kdy je dominujicim faktorem hluk motoru a frekvence

vhimaného hluku se pohybuje nad 500 Hz.

Pneumtika 2
\——Wy Dunlw hiuk
7 (Deformace pneumatiky)

Povrch vozovky

Sykot

,——\—_/ {Air pumping)
rd P e Fd Py
u Minimaini hiuk , _

Obrdzek 4: Vliv ma krotextury na

5 AT I hluénost vznikajici mezi pneumatikou a
LSS
povrchem vozovky.

f/ P ¢ #
——-I 1—-—‘510 mm

Z hlediska opatfeni proti vzniku hluku nebo jeho sniZzovani Ize obecné pfistupovat dvéma
zplUsoby. Bud se jedna o aktivni protihlukova opatfeni, ktera dle predpist ve vétSiné
vyspélych zemi jsou vzdy upfednostiiovana, nebo se jedna o pasivni protihlukova
opatieni. Do druhé skupiny patfi veSkera zlepSeni i Upravy, kterd se provadi na
budovach (zesileni proskleni, Uprava otvord apod. — viz obrazek 5.c). Do prvni skupiny se
fadi nasledujici vhodna feSeni:

- zvétSeni vzdalenosti vedeni trasy komunikace od chranénych objektd (obrazek 5.a)
nebo dodrzeni doporu¢enych hodnot minimalni vzdalenosti, pfi které nedochéazi ke
zhorSeni hlukové zatéze;

- omezeni intenzity provozu (obrazek 5.b);

- technick& opatfeni u vozidel — sniZeni hlu€nosti motoru apod. (obrazek 5.d);

- provedeni protihlukovych valt nebo stén (obrazek 5.e);

- provedeni povrchu vozovky s vyuzitim vhodné Gpravy snizujici hluk (obrazek 5.f);

- vedeni trasy v zafezech.

65dB(A) 62dB(A)
-:_—‘_4 T ey ——
o = = —
St — —_— —
g ST ) e iy ey
65dB(A) 62dB(a)
%3 i I o) T ey iy | B
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Obréazek 5.a: Zv étSeni vzdalenosti trasy od Obréazek 5.b: Omezeni intenzity provozu

objektu
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2.3 ZkuSenosti nejlepsi zahrani  €ni praxe s akustickymi asfaltovymi vrstvami
2.3.1 Protihlukové tenké asfaltové koberce

Tato technologie pfedstavuje Upravu s konstrukéni tloustkou do 25 mm. Provadi se za
horka pokladkou klasickymi finiSery. Dosud se tyto technologie v zahrani¢i nejCastéji
pouZzivaly vramci oprav betonovych i asfaltovych vozovek. Cilem této aplikace bylo
predevSim zlepSit protismykové vlastnosti a uzavfit rozruSeny povrch vozovky. Tenké
asfaltové koberce frakce 0/4 nebo 0/8 s mezerovitosti max. do 15%-hm. pouZivané
napriklad v Rakousku jsou z hlediska ¢&ary zrnitosti podobné PA. Tyto (pravy se
nerealizuji s cilem zlep3eni drendzni schopnosti, nicméné mezerovita struktura umoZzniuje
shnizovat air-pumping efekt, na druhé strané vSak nelze olekévat vyssi absorpéni
schopnost a to diky malym a relativné rychle se zana3ejicim mezeram. Do této skupiny je
téZ fazena v minulosti pouzivana technologie microdrain, sou¢asné by bylo mozné do této
skupiny zafadit dnesni mikrokoberce, které maji obdobny cil uziti. Prokazany efekt snizeni
hluénosti se pohybuje na udrovni -3 db(A). Technologii microdrain, ktera se pouZzivala
v osmdesétych letech minulého stoleti v omezené mife napf. v sousednim Rakousku, lze
povaZzovat za prfedchudce dneSnich asfaltovych koberct drenaznich.

Za dalSiho zastupce tohoto typu tenkovrstvé Upravy lze povaZovat tenké asfaltové
koberce s oznatenim Rugosoft & Nanosoft, jeZz jsou patentovanou technologii
francouzské spolecnosti COLAS a dle dostupnych informaci umoZiuji snizovani hluku az
0 7 dB(A). Tato smés se provadi zpravidla v tloustce 2-3 cm a existuji zkuSenosti s jejim
pouZzitim v extravilanu i intravilanu. Obdobnym pfikladem Gspé&Sného v Evropé ovéfeného
typu asfaltového koberce se s parametry umoZznujicimi sniZzeni hluku je asfaltovd smés
Viaphone patentovana spole¢nosti Eurovia.

2.3.2 Asfaltové koberce mastixové

V pfipadé specialnich typu asfaltovych kobercl mastixovych se snizenou hluénosti (SMA
LA), se jedna o typy Uprav obrusnych vrstev, které byly pfedevSim v Rakousku a

16



Metodika pro navrh, vyrobu a provadéeni akustickych asfaltovych vrstev

Némecku od poloviny devadeséatych let 20. stoleti postupné rozvijeny a aplikovany jako
alternativa protihlukové technologie drenaznich kobercu. Pfednosti jsou zejména mensi
naroky na pravidelnou udrzbu, nizZSi naroCnost zimni udrzby a vyrazné snizené riziko
zanaseni mezer necistotami. V soucasnosti jiZz existuji dlouhodobé zkuSenosti a poznatky
provozniho chovani tohoto typu smési, v€etné jejich Zivotnost na vysoce zatiZzenych
vozovkach. Diky stavebné technickym charakteristikdm této asfaltové Upravy, pfedevsim
co do povrchové textury a minimalnich podélnych nerovnosti je moZzné je mozné
dosahovat sniZzeni hlukové emise v drovni cca 4-5 dB(A). V Rakousku ¢i Némecku se v
této souvislosti dosud uplatriovaly pfedevsim smési typu SMA 8 LA.

Dosud pouzZivany systém modifikované podoby tradi¢niho asfaltového koberce
mastixového (SMA LA) se osvédcil z davodu nabizejicich se ekonomickych vyhod:

- u téchto smési se nemusi klast zvySené pozadavky na zrnitost kameniva,

- v porovnani s drendznimi asfaltovymi koberci nejsou nutné zvySené pozadavky na
odvodnéni,

- nebyly zaznamenany zvySené naklady pfi zimni adrzbé,

- pfi obnové obrusné vrstvy se oprava neprovadi plosné, pfip. se nemusi v celé
tlouStce frézovat, coz Setfi naklady, zkracuje dobu stavby a tim minimalizuje
naklady na dopravni uzaveérky,

- upravena smés SMA pro loZni vrstvy Ize pouZit jako R-materiél pfi vyrobé novych
asfaltovych smési

Tabulka 1: Porovnani sm ésitypu PA 8 a SMA 8 LA

Typ obrusné vrstvy PA 8 SMA 8 LA

Snizovani hladiny hluku podle némecké Zadna hodnota Dsiro

RLS 90 Dsyo -5 dB(A) min. -4 dB(A))

Provedeni v intravilanu ne preferovano v podobé SMA 5 LA

Provedeni v oblastech kfizovatek, na

vjezdech, v odboc¢ovacich pruzich ne podmine¢né mozné

Rychlost vozidel >60 km/h omezeni nebylo prokazano

Pouziti po celé Sifce vozovky ano vyhodné

ZvySené pozadavky na odvodnéni ano ne, jako SMA

Pouziti homogenizatoru ano ano

Stala rychlost finiSeru ano ano

Jednotkova cena ve srovnani se SMA 8S cca. + 100 % cca. + 10 %

ZvySené pozadavky na zimni Gdrzbu ano ne

Okamzité opatfeni na vycisténi pfi Gniku ano ano

pohonnych hmot atd.

Cisténi nutné pfi znecisténi a Pravdépodobné potfebné avSak
klesajicim akustické s mnohem mensi ¢etnosti nez PA

ucinnosti
Stavebné technicka Zivotnost cca. 8 az 10 let predpoklada se vice jak 10 let
Sanace poSkozené vozovky Ize provadét omezené Ize provadét neomezené

2.3.3 Asfaltovy koberec drenézni

Asfaltovy koberec drendzni se definuje jako vysoce mezerovita asfaltovd smés a je
v soudasné dobé upraven vyrobkovou normou CSN EN 13108-7. ZvySené mezerovitosti
je docileno upravenym navrhem c&ary zrnitosti, kde se téméf vyhradné uplatiuji zrna ve
smési nejvétsi pouzité frakce. Diky této stavbé vznika omezeny podil kontaktnich ploch
mezi zrny, coz na druhé strané vede k vétSimu namahani celé kamenné kostry. Z tohoto
ddvodu jsou kladeny zna¢né kvalitativni pozadavky na pouzité kamenivo a to predevsim
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co do jeho otlukovosti, ohladitelnosti, odolnosti proti mrazu, tvarového indexu a
pevnostnich charakteristik. Na druhé strané je tfeba zcela oteviené zdlraznit, Ze vyroba
smeési je z hlediska pozadavkl na kvalitu a na pouzité vstupni materialy velmi naro¢na a
pomérné nakladna. V Rakousku & Némecku je proto povoleno pouZiti pouze kvalitativni
drceného kameniva. Zpravidla se uplatiuji PA zrnitosti 0-8 mm, 0-11 mm a 0-16 mm,
pficemz za nejlepsi kompromis je dosud povaZzovana smés PA 11. Volbou jemnozrnné;jsi
smési by sice bylo mozné dosahnout sniZzeni oscilace pneumatik, nicméné systém mezer
se stava uzaviengjSim a menSi mezery jsou vice nachylné na zachovani jejich
prichodnosti po co nejdelSi dobu. DalSim vyznamnym aspektem je pouZzité asfaltové
pojivo, jehoz hlavnim uUkolem je dostate¢né slepeni jednotlivych zrn kameniva na
omezenych kontaktnich ploSkach. Duvodem je skute€nost, Ze oproti napfiklad smési typu
SMA drenézni koberec se vyznacuje minimélnim podilem asfaltové malty, ktera by
vyplfiovala prostor mezi vétSimi zrny. Kohezi tak zajiStuje zejména pojivo a kvalita jeho
vazby se zrny kameniva (obradzek 6). V soucasné dobé se proto doporucuji vyhradné
modifikovana vysoce viskozni asfaltova pojiva, kterd musi vykazovat vynikajici lepivost,
vybornou pfilnavost ke kamenivu a zna¢nou odolnost ke starnuti (to opét klade vyssi
naroky na cenu). K zamezeni stékavosti pojiva se navic aplikuje nosi¢ pojiva — pouZiti
vhodnych stabilizacnich pfisad napf. celulézovych vlaken. Vzniklé mezery jsou z vétsi
¢asti vzajemné propojené a tvofi komplexni systém, ktery umoZziuje rychlé odvedeni
srdzkové vody z povrchu vozovky od osy pozemni komunikace pfi€nym transportem do
kraju télesa vozovky.

Obrazek 6: ZajiSténi koheze u sm ési PA.

Zivotnost drenaznich asfaltovych kobercd z hlediska schopnosti snizovani hluku se dnes
uvazuje v urovni 10 let, pfiCemZ po tomto obdobi vrstva definitivné ztraci vylepSené
akustické vlastnosti a mize jeSté po ur€itou dobu fungovat jako obdoba asfaltového
koberce mastixového. Smési typu PA jsou v porovnani napfiklad s asfaltovymi betony
méné hutné a pfi obnové je Ucelné provadét pouze velkoploSné opravy a vymény, coz
samoziejmé zvySuje naklady takového feSeni. DalSim dulezitym aspektem jsou zvySené

vvvvvv

systémim odvodnéni konstrukce. UmozZnény v tomto ohledu nejsou ani podélné pracovni
spary, coz z hlediska provadéni vyZaduje pokladku vrstvy v celé Sifce na jednou (jednim
finiSerem nebo soubé&Znou pokladkou ,horké do horkého* vice finiSer). Z provozniho
hlediska nelze opomenout ani naklady spojené s podélnym dopravnim znacenim a se
zimni udrZzbou. PFi provadéni dopravniho znaceni dochazi zpravidla k vétSi spotfebé
materidlu. Z hlediska zimni adrzby je tfeba upozornit na skute€¢nost, Ze povrch PA je
obecné chladnéjsi a dochéazi k rychlejSi tvorbé namrazy. Pfi chemickém posypu je tfeba

pocitat s vySSi spotfebou, kterd midze znamenat az 50% narust. Nelze provadét inertni
posyp z divodu rychlého zaneseni mezer smési.
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Z akustického hlediska predstavuji PA technologii, s jejiz pomoci dnes lze dosahnout
nejvyraznéjsiho snizeni hluku a to navzdory postupnému snizovani efektu snizovani hluku
v Case (rychlost a prabéh ztraty schopnost snizovat hluk jsou zavislé na fadé faktoru, z
nich nejvyznamnéjsi je nadmérné znecisténi a nedostate¢né udrzba). Jak prokazala fada
dfive provedenych meéfeni, nejvyssiho sniZzeni hluku lze pfitom docilit pfi vy3Sich
rychlostech (snizovani rezonance a air-pumping efektu ve frekvenénim intervalu nad 1
kHz), a proto jsou PA vhodné pfedevsim na rychlostni komunikace &i dalnice prochazejici
v blizkosti zastavéného Gzemi. Z hlediska sniZzeni hlukové emise pfitom v porovnani s
tradi¢ni asfaltovou vrstvou Ize docilit snizeni az o polovinu. K tomu je tfeba doplnit, Ze
vyvoj hlukové zatéze pfi existenci vice zdroju Ize velmi jednoduSe popsat nasledovné.
Pokud existuji napf. dva zdroje, z nichz kazdy produkuje hluk 60 dB, potom pfi jejich
soucasném pusobeni (zdvojeni zdroje) se celkovy hluk zvySuje o 3 dB. Pokud zdroju
hluku bude deset, potom zvySeni hlukové zatéze bude o 10 dB. Na druhé strané se
nicméné dosud nepodafilo zcela pfesné stanovit velikost pfinosu pohlcovani hluku
systémem vzéjemné propojenych mezer (absorp&ni schopnost) a nazory odbornikl se v
této véci ruzni. Pokud bychom absorpéni schopnosti pfikladali kliCovy vliv, potom by bylo
tfeba vrstvy drenazniho koberce provadét ve vétSich tloustkach, aby se tohoto fyzikalniho
jevu co nejvice vyuZzilo. Pokud se za urCujici bude povaZovat rezonance vznikajici v
podélném sméru a efekt air-pumping, potom jsou kli¢ové pouze mezery v bezprostredni
blizkosti povrchu vozovky a v tomto pfipadé by byla dostacujici relativné malé tloustka
vrstvy drenazniho koberce, STEVEN [9]. V tomto pfipadé by z hlediska udrzby a
pravidelného Ccisténi bylo podstatné obnovovat funkci téchto mezer bezprostfedné
spojenych s povrchem vozovky.

Pokud by doslo k porovnani smési typu PA se smési typu SMA, potom Ize akusticky efekt
nejlépe demonstrovat naklady, které jsou potfebné pro provedeni protihlukovych opatfeni.
V pfipadé PA Ize bud zcela eliminovat, nebo alespon vyrazné snizit vysku protihlukovych
stén. Tento aspekt mize byt velmi dllezity zejména pfi zohlednéni trvanlivosti
protihlukové Uupravy, okolni zastavby a tedy estetickém nebo pocitovém vjemu,
vzdalenosti k zastavbé, jakoZ i pfi zohlednéni pfiéného fezu pozemni komunikace. Bez
vétSiho komentare Ize pouzit HOLDORBEM [22] provedené porovnani, kdy pfi porovnani
drenazniho koberce, SMA a upravené smési asfaltového koberce mastixového snizujiciho
hluk o 2 dB bylo mozné snizit vySku protihlukovych stén z pivodnich 8,10 m (pro SMA) na
6,70 m (u SMA se sniZzenou hluénosti), resp. na 4,80 m pro PA.

OPA Wand 43¢ m 1498
SMA (0 dB (A)) Wand 3,10 my |

SMA (-2 4B (A)) Wand 6,70 m SMA -2dB(A)

400 -200 ] 200 400 600 800 1000 1200 1.400 1.600
Einsparung OPA [T d EUR]

Obrazek 7: Ekonomické porovnani SMA a PA.

Vedle protihlukovych vlastnosti se PA vyznacuje i dalSimi pfinosy, které se u ostatnich
uvedenych technologii bud vubec neprojevuji, nebo tento efekt neni tak vyrazny.
Vyznamnou vlastnosti v této souvislosti je drenazni schopnost PA. Vysok& mezerovitost
totiz umoziuje, Ze srdzkova voda prameérného desté protékd bez vétSich potizi rychle
konstrukci obrusné vrstvy PA a po jeji spodni hrané nasledné vodorovné odtéka do stran
silni¢niho télesa, kde je zachycena podélnym odvodnénim. Samoziejmé je takoveé feSeni
jednodussi v pfipadé pozemnich komunikaci v extravilanu, kde se nepfedpoklada, Ze
vlastni vozovka je ohrani¢ena obrubami &i chodniky jako v pfipadé mistnich komunikaci. |
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v tomto pfipadé nicméné existuji systémy, jez umoznuji fesit provedeni PA na mistnich
komunikacich.

V dusledku rychlého odvedeni srazkové vody z povrchu vozovky se sniZzuje riziko
aquaplaningu a souc¢asné dochazi k omezeni vzniku vodnich gejzird a vodni mlhy za
jedoucim vozidlem. Oba uvedené pfinosy jsou vyznamné predevsim pfi vydatnéjSich
srazkach, kdy voda neni schopna rychle odtékat a pfedevsim pfi vysSi rychlosti vyrazné
narlsta riziko dopravnich nehod v dusledku moZného aquaplaningu. Soucasné se u
uzavfenych Uprav vytvafi vodni clona (mlha), kter4 vyrazné sniZuje viditelnost. V tomto
pfipadé se navic zvySuje pocet nebezpecnych situaci pfi pfedjizdéni nakladnich vozidel,
kdy v dusledku vodni clony ma Fidi€ osobniho vozidla na nékolik okamzikd zcela omezenu

viditelnost. PIARC jiz v minulosti vyznam drenézni funkce PA oznacil za zfejmé nejvétsi
pFinos této technologie.

Obrazek 8 a 9: Piiklad vozovky sdrenaznim asfaltovym kobercem (vlev o) a bez drenazniho
asfaltového koberce (vpravo).

V neposledni fadé Ize jako pfinos PA uvést sniZzeni odrazu svétla a nasledného osInéni
na mokré vozovce. PfedevSim v noci muze odraz svétla protijedouciho vozidla omezovat
viditelnost FidiCe. Je obecné znamo, Ze uzaviené tmaveé povrchy s malou makrotexturou
mohou jiz pfi tloustce vodniho filmu 0,5 mm na vozovce plsobit témeéfF jako zrcadlo.
Takova situace potom neoslfiuje pouze protijedouci vozidla, ale zhorSuje téz viditelnost pfi
rozpoznavani prabéhu trasy a vodorovného dopravniho znaceni. V pfipadé otevienych
Uprav vznika oproti tomu difazni odraz svétla.

Dle souhrnné zpravy PIARC [10] z roku 1993 se systém vzajemné propojenych mezer PA
znazoriuje nasledujicim obrazkem, pficemz se jednotlivé typy mezer hodnoti z hlediska
jejich protihlukového plsobeni nebo drenazni funkce. Uvadi se, Ze zhruba d&tvrtina az
tfetina mezer neni spojena s povrchem, a tudiz pro obé& uvedend hlediska neplini
popisované funkce.

Na druhé strané je tfeba k vySe uvedenému uvést, Ze vlastni provedeni dosud bylo
komplikovano skute¢nosti, Ze neexistovala jednotna technicka norma, ktera by presné
specifikovala podrobné pozadavky na tento typ asfaltovych smési. Tuto absenci vyplnila
evropska technicka norma CSN EN 13108-7. Je nicméné tfeba zdlraznit, e obdobné
jako je tomu napf. v sousednim Né&mecku & Rakousku by i v CR zasluhovalo dalsi
pozornost zpfesnéni problematiky principd a podminek vlastniho provadéni a udrzby
v technickych predpisech Ministerstvem dopravy CR, zejména v pfedpisech typu TKP.
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pramérma aroven povrchu vozovky

Vo W S

Rez obrusnou vrstvou vozovky

Obrazek 9: Systém mezer drendzniho asfaltového kobe rce (a — prabéznd, b, — nepruabézna, pfistupna
z povrchu vozovky, b > — nepribézna, slepa v étev, b3 — nepribézna, uzavirajici, c — €asteéné uzavirena,
pfi atmosférickém tlaku pro vodu nep  Fistupna, d — zcela uzav fena).

Z hlediska maximalni frakce ve smési PA lze vyuZit &lenéni, které v minulosti bylo
vymezeno napf. v Rakousku, [3]:

mikrodrenazni asfaltové koberce — vyznacuji se stavbou kostry kameniva, kdy
maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi zrny kameniva je mensi nez 10 mm. Tato
stavba smési se do znacné miry podobd makrotextufe asfaltovych kobercu
mastixovych, pfi¢emz pro docileni poZadované mezerovitosti je zpravidla Zadouci
obsah pojiva volit pfi niZ8i hranici povoleného intervalu pro obsah pojiva u PA. Vy3e
popsana makrotextura na jedné strané sniZzuje hluk vznikajici na styku pneumatiky
povrchu vozovky, na druhé strané se vyznacuji pomérné Gzkymi mezerami, jejichz
drenazni funkce je do zna¢né miry omezena.

drenazni asfalty makadamového typu — odpovidaji stavbou mineralogické kostry do
znacné miry drenadznim kobercim typu PA 11. Soucasné je i pfi vy$Sim obsahu
asfaltového pojiva dosahovano pomérné velké mezerovitosti a tudiZz i velmi dobré
drenazni funkce.

ostatni drenazni asfaltové koberce — vyznacuji se vysSim podilem frakce 4/8 nebo
8/11, pfi¢emz ostatni mezni hodnoty uzkych frakci odpovidaji poZadavkim uvedenym
v rakouskych predpisech. Volba takové Upravy ¢ary zrnitosti mé predevsim prakticky
davod, aby doslo k odlehCeni pozadavku kladenych na dodavatele kameniva a
specifické pozadavky, které jsou s pouZitim drenédznich asfaltovych kobercl spojené.
V téchto pfipadech Ize totiZz zpracovavat i urcité podily mensich frakci, diky ¢emuz je
zajistén mnohem lepSi kontakt (zaklinéni) jednotlivych zrn a zvySuje se tak
pravdépodobnost prodlouzZeni Zivotnosti. Dle nékterych poznatkl je vSak tato stavba
smési vykoupena maximalné dosazitelnou mezerovitosti na urovni 18%-obj.

Specifické vlastnosti drenaznich kobercl se charakterizuji zkuSebnimi parametry, z nichz
pfehledny souhrn v minulosti prezentoval napf. HIEERSCHE [23].

stabilita smési a odolnost proti rozmiseni v dob& mezi vyrobou, pfepravou a
pokladkou (Schellenbergova zkouska stékavosti asfaltového pojiva),

drendzni schopnost, ktera je ve vzajemné relaci s mezerovitosti provedené a
zhutnéné smési,
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- pevnostni charakteristiky a odolnost proti pfetvoreni, které Ize povazovat za klicové
parametry z hlediska Zivotnosti takové konstrukce a urcuji se nejcastéji Marshallovou
zkouSkou nebo pevnosti v pficném tahu. ZkouSky stim souvisejici zahrnuji téz
provedeni zmrazovacich cykld, kdy se dle technickych predpist doporucuje uplatnit
kantabrizskou zkouSku v otlukovém bubnu Los Angeles.

V sousednim Némecku je minimalni mezerovitost otevienych nebo drenaznich
asfaltovych kobercl dle technickych pozadavki 15%-obj., pfi¢emz v Fadé pfipadd jsou
navrhovany smési s mezerovitosti pohybujici se v rozmezi 25-30%. Primérné se diky této
technologii dosahuje sniZeni hladiny hluku o 5-6 dB(A). Pfi desti, kdy vzrista hlu¢nost pfi
kontaktu pneumatiky s povrchem, bylo pfi méFfenich stanoveno dokonce sniZzeni o 8 dB(A)
oproti standardnim konstrukcim z asfaltového betonu. V Nizozemi ma vice jak 50% dalnic
provedenu obrusnou vrstvu s technologii asfaltového koberce otevieného. V pfipadé
amsterodamského silniéniho okruhu bylo vyraznéjSiho snizeni hladiny hluku o 5 dB(A)
dosazeno kombinaci pouze 6 m vysokych protihlukovych stén v kombinaci s provedenim
specialnich asfaltovych vrstev. PouZita byla technologie dvouvrstvého otevieného
asfaltového koberce, kdy spodni vrstva frakce 0-16 byla provedena v tloustce 4,5 cm a
horni vrstvu tvofil asfaltovy koberec otevieny frakce 0-8 v tloustce 2,5 cm. Velmi dobrych
uzitnych vlastnosti asfaltovych smési bylo dosaZzeno pouZzitim specialniho polymerem
modifikovaného asfaltu. Zvoleny postup znamena snizeni celkovych nakladi a pUsobi
pozitivné téZ z estetického hlediska.

Kromé toho pfispiva technologie otevienych a drenaznich asfaltovych koberct ke
zvySovani dopravni bezpec€nosti. Pfedevsim pfi deStivém pocasi dochazi diky systému
propojenych mezer k rychlému odvedeni vody z povrchu, ¢imZ se zabrafuje vzniku vodni
mlhy za jedoucimi vozidly, kter4 dosahuje az 2 m a na obousmérnych vozovkach snizuje
viditelnost téZ u protijedoucich vozidel. Diky témto jevim se zvySuje riziko nehodovosti o
vice jak 50%. V zemich, kde se dosud standardné nepouZivaji obrusné vrstvy
vyuzivajici technologie otevienych a drenaznich asfaltovych kobercl, je tfeba pfi desti
snizovat rychlosti, aby se sniZilo i riziko nehodovosti. Diky tomu se v3ak na
frekventovanych Usecich zvySuje pravdépodobnost vzniku kongesci a kolon vozidel.

2.3.4 Asfaltové koberce drenaznit reti generace

Na zakladé poznatk(l s uplatnénim obrusnych vrstev s otevienymi asfaltovymi koberci
v uplynulém desetileti, kdy byly aplikovany smési s poCate¢ni mezerovitosti 20 %-obj.,
probiha v sou€asné dobé dalSi optimalizace navrhu tohoto typu smési s cilem zajistit, aby
minimalni pocatecni mezerovitost 22 %-obj. byla u smési zachovéana po co nejdelSi dobu
Zivotnosti konstrukéni vrstvy. VysSich mezerovitosti Ize pfitom dosdhnout navrhem jedné
frakce hrubého kameniva, niz§im obsahem drobného kameniva a malym obsahem fileru.
Kamenivo se musi vyznaCovat vhodnym tvarovym indexem, vysokou odolnosti proti
namahani razem, vysokou odolnosti proti otluku, jelikoZ se ocekava vysoké odolnost proti
pFetvofeni vzajemnym zaklinénim zrn, stejné jako i dostate¢nou odolnosti proti otéru. Diky
pouZiti vysoce kvalitnihno kameniva by tak mély byt zajiStény velmi dobré protismykové
vlastnosti vozovky. Z ddvodu vysokych poZadavku na tvarovy index je tfeba pfi drceni
kameniva zavést dodate¢ny stupen drceni s naslednou separaci jemnych frakci a prachu.
Vyrobci kameniva by pfitom méli garantovat schopnost dodat kamenivo poZadovaného
tvarového indexu v dostatecné velkych mnoZstvich a ve stejnomérné kvalité. Dle
dosavadnich poznatkd se doporu€uje maximalni podil celkového podsitného pouzitého
hrubého kameniva (nej¢astéji frakce 5/8 a 8/11) vymezit hodnotou 10 %-hm. Podil tvarové
nevhodnych zrn je napfiklad v Némecku pro tyto smési limitovan hodnotou max. 8 %-hm.
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PouZivané pojivo musi byt dostatené odolné proti starnuti a vlivu nizkych teplot,
souasné musi byt zajiSténa vysoka pfilnavost ke kamenivu po celou dobu Zivotnosti
smési. Minimalni mnoZstvi pfidavaného pojiva ¢ini 6,0 — 6,5 %-hm (12 %-obj.). S ohledem
k pozadavkim na uzitné vlastnosti pojiva i asfaltové smési se osvédcila modifikovana
asfaltova pojiva se zvySenym obsahem polymeru vykazujici vy3si elasticitu (napf. PMB
40/100-65 HD). Pro zamezeni stékavosti pojiva a zlepSeni pfilnavosti jsou do smési dale
pridavany stabiliza¢ni pfisady napfiklad na bazi celul6zovych viaken v mnoZstvi min. 0,5
%-hm. Diky velkému rozptylu hodnot objemové hmotnosti kameniva je tfeba obsah pojiva
urovat zasadné objemové.

Asfaltova smés by méla vedle vysoké hodnoty mezerovitosti vykazovat téZ vysoky stupen
zhutnéni. Na cely systém jsou kladeny vysoké technické poZadavky, které predpokladaji
dostacujici pfilnavost s tim, Ze zrna na povrchu provedené vrstvy musi byt dokonale a
trvale slepena. Z divodu celkové stavby systému smési otevienych asfaltovych koberct
musi byt zajiSténa minimalné stejna odolnost proti pfetvofeni, jakd je poZzadovana u
obrusnych vrstev ze smési SMA.

Pro zaru€eni trvalého sniZzeni hluku pfi aplikaci otevienych asfaltovych kobercq, je
podstatné z hlediska mezerovitosti smési zajistit pocatecni hodnotu s dostatec¢nou
rezervou od minimalni hodnoty 15 %-obj. Dle dosavadnich zkuSenosti napf. v Holandsku
¢i Némecku hodnota mezerovitosti 22 %-obj. u hotové vrstvy tento pfedpoklad splfiuje (pfi
pfipravé Marshallovych téles se potom poZaduje minimalni hodnota mezerovitosti 24%-
obj. vzhledem k mensi objemové hmotnosti dosazené pfi laboratornim hutnéni). Limitni
minimalni hodnota miry zhutnéni je v sou€asné dobé& stanovena na 97%, aby bylo
zamezeno dosazeni lepSi hodnoty pocateéni mezerovitosti nizSi dosazenou mirou
zhutnéni.

Pro zlepSeni odtoku vody z oteviené obrusné vrstvy a jako ochrana pfed zvySenym
pronik&nim vihkosti do lozni vrstvy se pfed vlastni pokladkou obrusné vrstvy provede
spojovaci postfik pojivem, které je pouzito ve smési otevieného asfaltového koberce. Dle
stavajicich poznatki se aplikuje spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi
v mnozstvi 1,5-2,2 kg/m? nebo modifikovanym asfaltovym pojivem. Tento postfik vytvafi
mezi jednotlivymi asfaltovymi vrstvami funkéni SAMI (Stress Absorbing Membrane
Interlayer) vrstvu. Ochranny postfik 1ze nasledné podrtit pfedobalenym kamenivem frakce
8/11. Pozadavek na typ pojiva je dan potfebou minimalizovat pronikani pojiva do Cerstvé
provedené obrusné vrstvy a vyplnéni mezer PA vlivem rozehfati vrstvy ochranného
postfiku.

Z hlediska podminek ovliviiujicich kvalitu hotové Gpravy byla provedena fada sledovani,
na jejichz zakladé doSlo ke zpfesnéni pozadavkd na provadéni. Pokladku otevienych
asfaltovych koberct je nutné provadét na celou Sifku vozovky. Vedeni vodici vySkové linie
Ize vzhledem kvyrazné lepivosti smési provadét pouze bezdotykové pomoci
ultrazvukovych senzoru. PFi hutnéni se osvédcily valce s hladkymi ocelovymi béhouny a
statickym hutnénim o minimalni hmotnosti 8 t. Vzhledem k lepivosti smési je tfeba dbéat na
dostatec¢né skrapéni béhounu valcu, aby nedochazelo k nalepovani smési na jejich
povrch v pribéhu hutnéni. Z ddvodu oteviené struktury smeési a diky relativné malé
konstrukéni tloustce hotové Upravy, kdy hrozi rychlé ochlazeni smési vlivem vétru Ci
nizkych teplot, Ize oteviené asfaltové koberce provadét v letnich mésicich, nejpozdéji
potom do poloviny fijna. Z hlediska maximalniho pfinosu snizeni hluku vlivem tohoto typu
obrusné vrstvy je dulezité, aby nerovnosti povrchu pfi pouziti étyfmetrové lati nepfesahly
hodnotu 3 mm. P¥i realizaci loZni a obrusné vrstvy se osvédcilo z ddvodu minimalizace
znecisténi provést nejprve kompletni pokladku lozni vrstvy a nasledné kompletni

23



Metodika pro navrh, vyrobu a provadéeni akustickych asfaltovych vrstev

provedeni pokladky obrusné vrstvy, pficemz doprava je vedena po lozni vrstvé nebo
dojde k celkové uzavirce useku. Pokladka se nej¢astéji provadi formou ,horké na horké"
s vyuzitim paralelné pojizdéjicich finiSeru.

Oteviené asfaltové koberce byly dosud realizovany predevSim jako jednovrstvé.
Z hlediska trvalého efektu sniZzeni hluénosti predstavuje dnes inovativni zajimavou
alternativu dvouvrstvy otevieny asfaltovy koberec. Jemnéjsi horni vrstva zajiStuje urcitou
ochranu pred znecisténim, zatimco spodni vrstva vytvafi rezonanéni prostor pro pohlceni
hluku. Pokladka s vyuZitim konvenéni stavebni techniky pfi soucasném zajisténi
poZzadované kvality vSak dosud byla velmi téZko dosazitelna. V roce 2000 byl pfi pokladce
dvouvrstvého otevieného asfaltového koberce v Rotterdamu poprvé pouZzit upraveny
finiSer pro pokladku tzv. Kompaktasphalt (soubézna pokladka dvou vrstev metodou ,horké
do horkého"). Souvrstvi konstrukce vozovky vtomto pfipadé tvofila vrstva otevieného
asfaltového koberce zrnitosti 11/16 (spodni vrstva) konstrukéni tloustky 5 cm a otevieny
asfaltovy koberec zrnitosti 0/2 konstrukéni tloustky 2 cm jako horni ochrann& vrstva.
Mezerovitost spodni hotové vrstvy se pohybovala vrozmezi 24,8 — 26,8%-0bj. a
mezerovitost horni hotové vrstvy €inila 22,0 — 22,8%-0bj. Z prvnich méFeni hladiny hluku
vyplyva sniZzeni hluku o 6 dB(A).

dvouvrstvy otevieny asfaltovy koberec

horni vrstva -----'-- - --r-rm o E
spodni vrstva ---c-cmcmimimimime o
Ochranny postiik = = = = = '~ 7 7 =7 |
Lozni asfaltova vrstva -~~~ ="~ "~ |

Podkladni asfaltova vrstva

] 150

Podkladni vrstva - SD

120 |-

Obréazek 10: Pfiklad skladby
konstrukce vozovky s dvojitym
otev fenym asfaltovym kobercem.

Ochranna vrstva

O as

Postfik asfaltovou Podrt'ovani Pokladka PA
emulzi
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Z hlediska pokladky je pfipustné pouze strojni provedeni drendzniho asfaltového koberce,
pficemz je nezbytné zamezit vznik podélnych pracovnich spar. To se feSi pokladkou
»horké do horkého, resp. soubé&znou pokladkou nékolika finiSera. Pfi hutnéni je pfipustné
pouziti pouze tézkych statickych valcl, které maji hladké ocelové béhouny. Diky velké
mezerovitosti dochazi k rychlému poklesu pracovnich teplot pfi pokladce a zejména
nasledné pfi hutnéni. Z tohoto divodu se vyzaduje pouziti vétSiho poctu valct. Sou¢asné
jsou zpfisnéné pozadavky kladeny na minimalni teploty, pfi kterych je mozné tento typ
asfaltovych vrstev provadét. Obecné se doporucuje pokladku provadét pfi teploté min.
15C.

PFi posouzeni akustického pfinosu asfaltovych Uprav typu PA Ize kromé vySe uvedeného
vychazet téZz ze souhrnné zpravy Spolkového ministerstva Zivotniho prostfedi
,Larmminderne Fahrbahnbelage — Ein Uberblick iiber Stand der Technik* [12]. V této
souvislosti Ize odkazat predevsim na souhrnné informace prezentované napf. v tabulce 2.

Tabulka 2.a: Kli ¢ové ukazatele vybranych technologii obrusnych vrste v snizujicich hlu €nost, [12]

. , , PoroElastic Rubber Akustick y vylepsené

Technologie Vymyvany beton Surface lité asfalty

Pouziti pro t Fidy | bez omezeni Gdaj neni k dispozici bez omezeni

dopravniho zatizeni

Rychlost U €innosti | > 60 km/h Udaj neni k dispozici vSechny rychlosti

snizeni hlu €énosti

Pramérné snizeni | - 2 dB(A) - 9-12 dB(A) méfeno | - 2 dB(A)

hluénosti (dle n émecké metodou CPX

RLS-90)

Akusticka Zivotnost min. 8 let Gdaj neni k dispozici Udaj neni k dispozici

Technické Zivotnost pfedpoklad az 30 let dosud neni ovéfeno min. 15 let

Pozadavky p Fipravy primérné vysoké primeérné

PoZadavky realizac e vysoké primérné vysoké

Referen €ni Useky dalni¢éni kfizeni Nuthetal | Japonsko, zkuSebni | A1, A52 (Kaarst), Al3
na A10, dalnice A1l | isek ve Stockholmu a | (Braniborsko), A9
v Severnim  Poryni a | v Holandsku na | (Nirnberg Ost), A27
Westfalsku dalniénim Gseku (Brémy)

Tabulka 2.b: Kli €ové ukazatele vybranych technologii obrusnych vrste v snizujicich hlu énost, [12]

Lity asfalt s drenazni

Technologie . SMA 8 LA SMA 5 a SMA 5S
Upravou

Pouziti pro t Fidy | bez omezeni bez omezeni I-VI, SV s omezenim

dopravniho zatizeni

Rychlost U €innosti | vSechny rychlosti v8echny rychlosti v3echny rychlosti

snizeni hlu €énosti

Pramérné snizeni | 0 dB(A) (u jednotlivych | - 3 dB(A) bez podrtovani | 0 dB(A) (u jednotlivych

hluénosti (dle n émecké | méreni az 4 dB(A)) méreni do 2 dB(A))

RLS-90)

Akusti cka Zivotnost Udaj neni k dispozici min. 6 let Udaj neni k dispozici

Technicka Zivotnost min. 15 let min. 9-10 let min. 10 let

PoZzadavky p Fipravy primérné primérné pramérné

PoZadavky realizace stfedné vysoké vysoké pramérné

Referen €ni Useky dalni¢éni kfizeni Neersen | A39 (Schwandorf), B3, | dalnice A43 v Severnim
na A44 B56 (Duren) Poryni a Westfalsku
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Tabulka 2.c: Kli éové ukazatele vybranych technologii obrusnych vrste

v snizujicich hlu énost, [12]

(Bad Coesfeld)

Technologie LOAS5D (ACO5LA) klasicky PA dvouvrstvy PA

Pouziti pro t Fidy | adaj neni k dispozici bez omezeni bez omezeni

dopravniho zatizeni

Rychlost U €innosti | vSechny rychlosti > 60 km/h > 50 km/h (pro mistni

snizeni hlu €nosti komunikace jen
omezene)

Pramérné snizeni | 0 dB(A) (u jednotlivych | - 4 dB(A) pro PA11; - 5 | -5 dB(A) (u jednotlivych

hluénosti (dle n émecké | méfeni az 5 dB(A) pro | dB(A) pro PA8 méreni do 2 dB(A))

RLS-90) 0A)

Akusticka zivotnost Udaj neni k dispozici 6 let 6-10 let pfi uvedeném
kritériu

Technicka Zivotnost min. 10 let 10 let 10 let

Pozadavky p Fipravy primérné vysoké velmi vysoké

PoZadavky realizace vysoké vysoké velmi vysoké

Referen €ni Useky Diisseldorf (Mecumstr., | Némecko, Svycarsko dalnice A9 (u Eching a

Kennedydamm), B474 Garching), dalnice A30

(Osnabriick)

Tabulka 2.d: Kli €ové ukazatele vybranych technologii obrusnych vrste

hlu €nosti

Technologie PA provedeny na vrstvu litého asfaltu
Pouziti pro t fidy dopravniho | bez omezeni

zatizeni

Rychlost 0 €innosti snizeni | > 60 km/h

Pramérné snizeni
(dle némecké RLS-90)

hlu énosti

- 4 dB(A) pro PA11; - 5 dB(A) pro PA8

Akusticka zivotnost 6 let
Technicka Zivotnost 10 let
Pozadavky p Fipravy vysoké
Pozadavky realizace vysoké

Referen éni useky

A40 (Essen-Holsterhausen, A3 (Kelner
Ring), A9 (Bindlacher Berg)

v snizujicich hlu énost, [12]

Pfikladem novéjSiho rozsahlého mérfeni jsou vysledky prezentované v pfispévku [20]. V Cervenci
2009 byly polozeny zkuSebni vrstvy snizujici hlukovou zatéZz na dalnici A24 mezi Hamburkem a
Berlinem. Projekt byl realizovan s dohledem Spolkového Ufadu pro pozemni komunikace.

Lo s

Aplikovany byly varianty drendzniho koberce, dvouvrstvého drendzniho koberce, jakoz i nékolik
variant upravenych smési SMA a SMA LA. Vybrané poznatky jsou shrnuté v nasledujicich
tabulkach 3-7, pfiemz aplikovana byla jak polymerem modifikovana asfaltova pojiva, tak i pojiva
oznacovana dle TP148 jako CRmB. Zejména vysledky uvedené v tabulce 7 jednoznaéné prokazuji
pfinos smési typu PA nebo dvouvrstvovych Uprav smési PA.

PA

Bridge

S

Hamburg
—

&
<€

CC————— ] I e ——

>

| I\
€ Berlin
DLPA| '\
PMA SMA PA DLPA Integrated
Variations | WELENGHERN RYEIENIEN Variations Resonators

I
I
—_—

Obrazek 11: Schematické znazorn éni rozd éleni jednotlivych zkuSebnich Usek
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Tabulka 3: ZkuSebni Gseky na dalnici A24, sm  ér Berlin
Section Position Thickness Bituminous Binder Type of Sealant
[km] [cm] mixture below PA
i
1 ~Sg;ijgg° 4 SMA11S | 25/5555A na.
207+400 to 5 SMA S8 LA ; \ )
2 2084200 3 (low noise) 40/100-65 A C60BP1-S
2
3 oy, 345 DLPA 8+16 | 40/100-65 A MASS
209+300 to ‘ MAS5S
4 2094950 3+5 DLPA 8+11 40/100-65 A I em
5 209+950 to , MASS
Resonator 209+995 373 DLPA §+11 407100-65 A 2 cm
2
6 Bipvees 345 DLPA 81 | 40/100-65 A MASS
Bridge: km 210+250 to 210+297
210+297 to . . 10/40-65 A
! 2114200 4 SMAILS + Sasobit e
5
8 e 4 SMATLS | 255555A na
Tabulka 4: ZkuSebni Useky na dalnici A24, sm  ér Hamburk
Section Position Thickness Bituminous Binder Type of Sealant
[km] [cm] mixture below PA
2104297 to ] , Mexphalte 45
9 2114130 4 SMA 11S RM n.a.
Bridge: km 210+250 to 210+297
209+650 to Mexphalte 45 | Mexphalte 45
10 210+250 3 PAS RM+ RM+
209+050 to tecRoad
1 209+650 3 PAS premium 40/100-65 A
5
12 e 5 PAS 40/100-65 A | 40/100-65 A
208+100 to 40/100-65 A )
4 208+200 > PAS +TEGOPREN® | 40/100-65A
5 .
15 RIS 5 PAS 40/100-65 A MAS S
207+186 to . . tecRoad
16 207+500 4 SMA LS premium 8.
206+760 to PMA 5 -
17 207+186 4 Granodiorite Stibit VR 35 o-a.
18 206+340 to 4 PMA 5 10/40-65 A
206+760 Granodiorite +Sasobit -
19 206+169 to 4 PMA 5 10/40-65 A
206+340 Eolite +Sasobit na

Tabulka 5: Vybrané vlastnosti asfaltovych sm

ési na dalnici A24, sm ér Berlin

Test section 1,8 2 3 4.5, 6 3.4,5,6 7
Mixture SMA11S SMA S8LA PA 16 PA 11 PAS SMA 1S
Binder 25/55-55 A | 40/100-65 A | 40/100-65 A | 40/100-65 A | 40/100-65 A 10‘:40_6.5
+Sasobit
Bmde[l;i]”mem 65 63 14 16 5.0 65
Void content
30.3 2 2
[Vol.%] 2.6 11.9 30.3 28.9 29.6 2.6
Type of aggregate | Granodiorite | Granodiorite Eolite Eolite Eolite Granodiorite
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Tabulka 6: Vybrané vlastnosti asfaltovych sm

ési na dalnici A24, sm ér Hamburk

Test section 9 10 11 12,15 14 16
Mixture SMA 118 PA 8 PA 8 PA 8 PA S SMA 118
. Mexphalte Mexphalte tecRoad , 40/100-65 A tecRoad
Binder 45 RM 45 RM premium 107100-65 A +Te20p1‘e11® premium
B“‘de[i,“]"mem 6.5 18 48 5.0 48 6.5
/0
Void content
2 2 25 2 2
[Vol-%] 2.7 27.0 258 296 217 2.8
Type of aggregate | Granodiorite Eolite Eolite Eolite Eolite Granodiorite
Test section 17 18 19
Mixture PMA 5 PMA S PMA S
o T A 10/40-65 A | 10/40-65 A
Binder SWbit VR 35 |, gasobit +Sasobit
Binder Fomem 75 75 6.0
[%o]
Void content N N "
[Vol-%] n.a. n.a. n.a.
Type of aggregate | Granodiorite | Granodiorite Eolite

Tabulka 7: M éfeni hluku provedena metodou CPX v roce 2010 na zkuSeb  nich Usecich dalnice A24

S . ) . ) CPX 80 km/h [dB(A)]
Direction Section Type of surface layer Tyre PI Tyre H1
1 SMA 11 S (Reference) 97.3 97.7
2 SMA 8 LA 93.0 93.9
3 DLPA 8+ 16 91.0 90.6
Berlin 4 DLPA8+ 11 91.5 91.0
5 DLPA 8 + 11 Resonators 90.3 91.0
6 DLPA8+11 90.6 90.3
7 SMA 11 S Sasobit 97.9 97.9
8 SMA11S 97.6 98.3
9 SMA 11 S Mexphalte RM 973 97.7
11 PA 8 tecRoad 3.2 933
Hamburg 12 PA 8 (PA reference) 93.0 93.4
15 PA 8 on MA sealant 92.7 93.0
17 PMA Granodiorite Siibit 94.0 95.0
18 PMA Granodiorite Sasobit 93.8 94.7

2.4 Stavebni materidly pro asfaltové sm ésitypu SMA NH a ACO NH

Déle jsou uvedeny poZadavky pro stavebni materidly a pfisady pouZivané pfi navrhu
asfaltovych smési typu akustického (nizkotuéného) asfaltového koberce mastixového
(SMA NH) a akustického (nizkotuéného) asfaltového betonu pro obrusné vrstvy.
V zavislosti na zvolené velikosti maximalniho zrna jsou tyto smési vyuZitelné pro viechny
tfidy dopravniho zatiZeni, jak je vymezuji technické podminky TP170.

2.4.1 Kamenivo

PoZadované kvalitativni parametry kameniva pro asfaltové smési akustickych obrusnych
vrstev, které nejsou upraveny CSN EN 13108-7 pro drenédzni asfaltové koberce nebo TP
148 pro hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltovym pojivem modifikovanym pryzi musi
odpovidat poZzadavkim na kamenivo pro konstrukéni vrstvy z asfaltovych smési dle
narodnich pfiloh fady norem CSN EN 13108 v zavislosti na zvoleném typu smési (AC,
SMA apod.), jakoZ i CSN 73 6121 a CSN 73 6122. Lze pouZit pouze drcené kamenivo.
Preferovano je kamenivo prané.
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Jako vapencova moucka (filer) Ize pouzit materialy spliujici poZzadavky specifikované
v narodnich piflohach norem fady CSN EN 13108.

POZNAMKA: U kameniva musime ve zvy3ené mife dbat na co nejnizsi Groveri zbytkové
vihkosti, aby se p/i vyrobé asfaltové smési obsah vody ve zplodinach udrzel na minimalni
arovni.

2.4.2 Asfaltové pojivo
Pro vyrobu asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy vozovek se pouZivaji:

- polymerem modifikované asfalty dle CSN EN 14023,

- nizkoviskozni asfaltova polymerem modifikovana pojiva (primyslové vyrobend), ktera
obsahuji nékterou z organickych pfisad a splfuji poZzadavky uvedené v pfiloze C
TP238,

- asfaltova pojiva modifikovana pryZi dle TP 148 nebo dle specifikaci vyrobce, ktery
vhodnost takového pojiva prokaze Stavebné-technickym osvédcenim.

Maximalni pFipustné teploty pojiva v pfepravnich a skladovacich zasobnicich musi byt
stanoveny v bezpecénostnim listu vyrobcem.

Pouziti velmi tvrdych gradaci asfalti a/nebo ztuZujicich pfisad neni s ohledem Kk typu
konstrukeni vrstvy pfipustné.

Tabulka 8: Doporu éené druhy asfaltovych pojiv podle t  Fidy dopravniho zatizeni a pouzitych
smési vEéetné pripustnych tlous tek vrstev

TFida dopravniho zatizeni dle TP170

Oznaéeni Tlous tky
Smes! vrstev s | I 1 W v Vi
Varianty pouzitych asfaltovych pojiv =~ ¥
PMB 45/80-50, -55,-60; PMB 25/55-55, 60,
SMA 5+ NH

20-35 -65; PMB 40/100-65

SMA 8+ NH CRmB 25/55-55, -60

PMB 45/80-50, -55,-60; PMB 25/55-55, 60,
ACO 5+ NH 20-35 -65; PMB 40/100-65

CRmB 25/55-55, -60

PMB 45/80-50, -55,-60; PMB

25/55-55, 60, -65; PMB 40/100-
SMA 8 S NH 25-40 |g5

CRmB 25/55-55, -60

PMB 45/80-50, -55,-60; PMB

25/55-55, 60, -65; PMB 40/100-
SMA 11 S NH 35-45 |5

CRmB 25/55-55, -60

Ve doporuc¢eno uprednostiovat pro tento typ asfaltovych smési polymerem modifikované asfaltové

pojivo s vy$§im obsahem polymeru.

POZN. Tato metodika se zaméfuje podrobnou specifikaci pouze na smési typu SMA NH nebo
ACO NH. Pro akustické vrstvy asfaltovych vozovek Ize s vyhodou vyuzit i smési typu BBTM 5 nebo
BBTM 8 dle CSN EN 13108-2 nebo dle TP 148 s pozadavkem na miniméaini mezerovitost 9 %-obj.
PFipustna asfaltova pojiva, kterd lze pouzit pro tyto smési upravuje pfisluSna norma nebo technicky
pFedpis Ministerstva dopravy CR.
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2.4.3 R-material

U asfaltovych smési pro akustické asfaltové vrstvy je v sou¢asné dobé pfipustné pouziti
asfaltového R-materialu v mnoZstvi, které nepfesahne 20 %-hm. asfaltové smési.
Soucasné musi byt spinény poZadavky TKP 7 a 8. Pouzity R-materidl musi byt ziskan
frézovanim pouze krytovych vrstev asfaltovych vozovek. V pfipadé pouziti R-materialu
nad 10 %-hm. ze smési kameniva, je zapotfebi, aby zhotovitel predloZil objednateli
spolecné se zkouskami typu technologicky pfedpis na ziskavani, skladovani, dpravu a
zkou$eni R-materialu dle pozadavkt CSN EN 13108-8, eventualné dle pozadavk( TP210.

U pouzitétho R-materidlu musi byt zjiSt€na po extrakci ¢ara zrnitosti kameniva, obsah
asfaltového pojiva a zékladni vlastnosti pojiva (minimalné bod méknuti metodou krouzek
kuliCka a penetrace pfi 25 C).

2.4.4 PHisady

Zejména v pfipadé smési SMA NH je nezbytné pro omezeni rizika stékavosti asfaltového
pojiva aplikovat vhodné pfisady typu minerélnich ¢i celulozovych vlidken. Déle se pfipousti
pouZziti pfisad pro snizovani pracovnich teplot a to v souladu s TP238.

2.5 Navrh slozeni sm ési

PFi navrhu sloZeni smési a stanoveni optimalniho mnozstvi asfaltu lze pouZzit postupu
uvedeného v CSN 73 6160 (zhutfiovaci energie odpovida NA CSN EN 13108-1 razového
zhutfiovage dle CSN EN 12697-30). Teplotu hutnéni je nutné prizplisobit viskozité
pouZitého pojiva (v souladu s poZadavky stanovenymi v CSN EN 13108-1, CSN EN
13108-5 nebo TP 148); jeji hodnotu je nutné uvést v protokolu o zkousce typu.

PFi stanoveni optima asfaltu je nutné dodrzet poZzadovanou minimalni hodnotu koeficientu
sytosti podle CSN 73 6160. Pfi opakovaném provadéni zkousky typu, kde skongila doba
platnosti, je mozné odebrat smés k posouzeni poZzadovanych parametrd z vyroby.

Smés kameniva se sklada z jednotlivych frakci drceného kameniva (t€Zené kamenivo
neni pfipustné), popf. z R-materialu tak, aby vysledna ¢ara zrnitosti leZzela uvnitf oboru
zrnitosti prislusného typu zvolené asfaltové smési. NejvysSi pfipustny obsah R-materiélu
(v % hmotnosti asfaltové smési) se fidi zvolenym typem smési a podminkami, které
stanovi narodni pfilohy norem fady CSN EN 13108 a norma CSN 73 6121.

PoZadavky na asfaltové smési jsou uvedeny v tabulce 10. Pro parametry, u kterych neni
stanoven zadny pozadavek pro mezni hodnotu, je uvedena kategorie bez pozadavku (NR
= no requirement). U charakteristik, kde je nezbytné provadét dlouhodoby shér informaci
0 daném typu chovani se uvadi kategorie ,hodnoty se deklaruji“ (TBD = to be declared).

Tabulka 9: Pozadavky na kamenivo pro asfaltové sm  ési akustickych obrusnych vrstev typu
SMA NH a ACO NH

Typ sm ési SMA S NH SMA + NH ACO NH

Maximalni zrnitost sm ési 8 5,8 5

Pozadavky na drobné kamenivo a sm és kameniva

Zrnitost DK (D < 2) Gg Gr85
Zrnitost SK (D<5ad=0) Ga Ga85
Tolerance zrnitosti DK a SK (D < 8) Grc Grcl0
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Obsah jemnych ¢astic f drcené f1o
Kvalita jemnych ¢astic MBf MBEF10
Pozadavky na hrubé kamenivo
Zrnitost HK (D > 2) G¢ Gc90/15 (85/15) Gc85/15
<4 Gasiis
Tolerance zrnitosti G pro D/d
>4 G2oi15
Obsah jemnych &astic f fa
Tvarovy index Sl pro horni mez zrnéni D<11,2 Slao Slss
Odolnost proti drceni LA (zkouSi se na frakci 8/11) LA 25 LA30
Ohladitelnost PSV PSVso PSVso
Trvanlivost siranem hofe¢natym MS MSis
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F F2
Odolnost proti rozpadavosti ¢edi¢e SB SBiA<8
Rozpinavost kameniva z ocelarenské strusky V TBD
Tabulka 10: Pozadavky na asfaltové sm ési typu SMA NH a ACO NH
Typ S +
Oznaéeni smési SMA8SNH | SMA8+NH | SMA5+NH [ACO5+NH
Poéet Gder Gt Marshallova p échu 2 x50
VSeobecné pozadavky
Zritost / sito (mm)®
11,2 100 100 - -
8 90-100 90-100 100 100
5,6 20-30 25-35 85-100 90-100
4 - -
2 15-20 15-20 20-30 25-45
0,250 - - 10-25
0,063 6-9 6-9 7-10 6-10
g/i)_shamh.)rlc))zpustneho asfaltového pojiva B 6.5 (7.0) 6.9 (7.5) 6,0 (6.7)
Minimalni mezerovitost Vimin (%-0bj.) ? 9,0 (9,0) 9,0 (9,0) 8,0 (7,0)
Maximalni mezerovitost Vimin (%-0bj.) ? 12,0 (14,0) 12,0 (14,0) 11,0 (12,0)
Maximalni pomérna hloubka koleje PRDar
(%) ¥ po 5 000 cyklech 50
Maximalni pfirastek hloubky koleje WTSar
(mMm/10° cyki) ¥ 0,07
Odolnost proti G&inkam vody ITSR ¥ 0,8 0,7
Stékavost asfaltového pojiva D 0,3 0,6
Makrotextura zkuSebni deska (mm) MTD ® TBD
Modul tuhosti @15<, (MPa) S 15 " 5.500 5.000 5.000
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PMB=155C-170 C
Mezni teploty asfaltové smési () CRmB=160C-180C
nizkovisk6zni PMB = 135 T - 160 €

Podil t&¢Zeného kameniva (%) jen drcené kamenivo

Y Dle CSN EN 12697-1. V zavorce uvedena hodnota je platna pfi pouZiti CRmB pojiva.

2 Dle ESN EN 12697-8 stanovenim na laboratorné pfipravené smési a laboratornich zkuSebnich télesech.
Hodnota v zavorce plati pro kontrolni zkouSky. Zhutnéna objemova hmotnost je stanovena metodou
s nasycenym osuSenym povrchem (SSD).

Dle CSN EN 12697-2+A1.

Dle CSN EN 12697-12.

Dle CSN EN 12697-18.

Dle CSN EN 13036-1 (odmé&rn& metoda).

Dle CSN EN 12697-26 (metoda IT-CY). Zkouska se provadi jako informativni, nedoklada se jako
povinna pro ITT protokol.

3

4
5
6,
7

2.6 Postup pro zpracovani a zhut Rovani vrstev SMA NH, ACO NH

Zhotovitel zpracuje pro pokladku a hutnéni technologicky pfedpis v souladu s TKP kap. 7.
S ohledem k Upravam pracovnich teplot u FeSeného typu smeési musi byt ddkladné
naplanovana ¢asova souslednost vyroby, skladovani, pfepravy a pokladky. Mira snizeni
pracovni teploty je vzdy odvisla od povétrnostnich podminek, které vyznamnym
zpusobem ovliviuji pfedevsim pokladku.

2.6.1 Uprava podkladu

Stavajici podklad musi byt Cisty s opravenymi vytluky, trhlinami a sparami a jeho stav
musi byt vsouladu s projektovou dokumentaci a splfiovat pozadavky platnych
technickych norem a predpisu, podle nichz se provadél.

Nerovnosti podkladu ¢i staré vozovky v podélném i pficném sméru musi odpovidat
pFislusnym CSN (CSN EN) nebo TKP Ministerstva dopravy CR.

Jako ve vSechny ostatnich pfipadech i u asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy
se musi provadét vzdy spojovaci postiik dle CSN 73 6129. Zajisténi spravného spojeni
vrstev, které je specifikovano v normé CSN 73 6121, tabulka 15, je tfeba vénovat u tohoto

typu smési mimofadnou pozornost s ohledem k vySSimu davkovani pouzivané asfaltove
emulze a poZzadavkem na vyhradni pouZiti polymerem modifikované asfaltové emulze.

2.6.2 Vyroba a skladovani asfaltovych sm  ési pro akustické asfaltové vrstvy

Vyroba probihd v béznych obalovnach. Doby michani a davkovani jednotlivych sloZzek
smési se uplatni se stejnymi postupy jako u bé&zné smési typu SMA. Nejsou kladeny
Zzadné zvySené pozadavky na doby michani asfaltové smési, dodrzet Ize pouze prakazni
zkouskou doporucené pracovni teploty v zavislosti na pouZzitém typu asfaltového pojiva.
PouZiti asfaltového R-materialu v soucasnosti neni povoleno, jelikoZ u tohoto typu smési
neni mira vyuZzitelnosti experimentélné ovérena.

Z hlediska skladovani se vymezené smési typu SMA NH a ACO NH neodliSuji od smési
typu SMA nebo AC. V pfipadé pouZziti asfaltovych pojiv nizkoviskdzniho charakteru je
tfeba postupovat v souladu s TP 238.

Doba skladovani hotové smési v silech nesmi pfekrogit 90 minut. SkuteCnd doba
skladovani je odvisla od pracovni teploty vyrobené smési, kterou musi vzdy urcit vyrobce.
PInéni zasobnikl hotové smési musi byt i pfi kratkodobém uskladnéni co nejvétsi.
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Vyrobce rovnéz musi zabezpedit, aby nedochazelo k segregaci asfaltové smési (rosty v
zasobnicich hotové smési atd.).

2.6.3 Pokladka asfaltovych sm ési pro akustické asfaltove vrstvy

Pokladka vrstvy ze smési SMA 8 NH zrnitosti do 8 mm nebo SMA 5 NH ¢i ACO 5 NH
zrnitosti do 5 mm probihd béznym zpusobem finiSerem. Idedlni tloustka vrstvy po
zhutnéni je 25 az 35 mm. Vrstvu Ize vyjimecné pokladat i v tloustkach do 40 mm, ale
nelze to povazovat za optimalni a pfedevsim ekonomicky oduvodnéné. Soucasné se za
idedlni povazuje pokladka asfaltové vrstvy na celou Sifku vozovky.

Vrstva je pouze malo stlacitelna, navySeni tloustky pokladané vrstvy je proto nizsi nez u
bézZné vrstvy typu SMA nebo ACO.

Pokladku Ize provadét na jakykoli podklad asfaltové vrstvy, maximalni pFipustna
nerovnost podkladu nesmi pfesdhnout 4 mm, resp. musi splfiovat poZadavky dané
Ceskymi technickymi pfedpisy, paklize tyto stanovuji pfisné&jSi mezni hodnotu nerovnosti.

Podklad musi byt isty bez trhlin, vytlukd a pfipadné dalSich poruch.

Spojovaci postfik se provadi vzdy v mnoZstvi 400-450 g/m* vhodnym typem kationaktivni
asfaltové emulze, ktera specifikaci i parametry odpovida pozadavkam CSN EN 13808,
pficemz se doporucuje pouZiti rychloStépitelnych polymery modifikovanych emulzi.

Pokladku Ize provadét za stejnych povétrnostnich podminek, které plati pro béZzné smési
typu SMA nebo ACO, jak je upravuji pFislusné technické predpisy platné v Ceské
republice.

PFi pokladce provadéné na dalnicich a rychlostnich silnicich je vzdy nezbytné pro docileni
maximalni homogenity smési vyuzivat homogenizatory.

2.6.4 Hutn éni asfaltovych sm ési pro akustické asfaltové vrstvy

PFi hutnéni vrstev provedenych ze smési typu SMA NH nebo ACO NH je tfeba dodrzet
nékolik zasad nejlepsi technické praxe:

v o~ v

- pouzit t&zSi valce (8-12 tun) s ocelovymi b&houny;

- nejméné dva takové valce pro pokladku jednoho pasu asfaltové vrstvy;

- €O nejvice se vyvarovat ru¢niho dohazovani smési;

- teplota pfi pokladce (tésné po poloZeni vrstvy finiSerem) by neméla klesnout pod
150%C;

- prvni pojezd vélce vzdy staticky;

- druhy a popfipadé i tfeti pojezd vélce vibracni nebo idealné oscilacni (neni urlujici,
zda zhotovitel zvoli vibraci pfi jizdé vpfed nebo vzad, dulezité je vibrovat pouze v
jednou sméru);

- dalSi pojezdy vélce pouze statické,

- sSmeés se v zadném pfipadé pfi uplatnéni SMA NH nepodrcuje.

2.6.5 Kontrola zhutn éni asfaltovych sm ési pro akustické asfaltové vrstvy

Asfaltovd smés pro akustické asfaltové vrstvy by méla byt bez potizi zhutnitelna na
minimalni poZadovanou miru 97 %. Mezerovitost hotové vrstvy neni v pFedpisech
uvadéna, pro docileni Zadanych protihlukovych viastnosti by neméla klesnout pod 9 %.

Kontrolu zhutnéni Ize provadét radiosondou s tim, Ze je tfeba mit na paméti, Ze vzhledem
k vyS8i mezerovitosti vrstvy (nad 9 %) budou vysledky mit vy3Si rozptyl nez pfi obvyklych
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typech asfaltovych smési s niz8i mezerovitosti. V pfipadé pochybnosti Ize kontrolu miry
zhutnéni provadét i na jadrovych vyvrtech, nicméné v takovém pfipadé je tfeba provadét
vyvrty mimo jizdni stopu, aby nedoslo k naruSeni protihlukovych vlastnosti vrstvy, o které
jde predevsim.

2.7 ZkouSeni a kontrola

VSechny vyrobky, stavebni materidly a smési, které budou pouZzity ke stavbé (kamenivo,
asfalty, asfaltové smési, pfisady, i dalSi materialy apod.) predloZi zhotovitel objednateli ke
schvaleni a zarover doloZi doklady o posouzeni shody ve smyslu zékona ¢€. 22/1997 Sb.,
nebo ovéfeni vhodnosti ve smyslu metodického pokynu SJ-PK &ast 11/5 a to:

- prohldSeni o shodé vydané vyrobcem/zplnomocnénym zastupcem v pfipadé
stavebnich vyrobkl, na které se vztahuje NV €. 163/2002 Sb. ve znéni NV €.
312/2005 Sb.,

- ES prohldSeni o shodé vydané vyrobcem/zplnomocnénym zastupcem v pfipadé
stavebnich vyrobkd oznagenych CE, na které je vydana harmonizovana norma nebo
evropské technické schvaleni (ETA) a na které se vztahuje NV &. 190/2002 Sb. ve
znéni pozdéjSich pfedpisa,

- prohlaSeni shody vydané vyrobcem/dovozcem nebo Certifikat vydany certifikacnim
organem. Oba tyto dokumenty vydané v souladu s platnym MP SJ-PK, €.j. 20840/01-
120 &ast II/5 v pfipadé "Ostatnich vyrobkd".

PFi zkouSce nizkoteplotni asfaltové smési mohou byt pozadovany upravené zkuSebni
podminky (napf. prodlouzeni doby extrakce na 90 minut). Pfi préci s nizkovisk6znimi
asfaltovymi pojivy nebo organickymi pfisadami pro nizkoteplotni asfaltové smési je vzdy
nutné fidit se pokyny vyrobce.

2.7.1 Zkousky typu

Zkousky typu se pro asfaltové smési typu SMA NH a ACO NH provadi podle zasad CSN
EN 13108-20 a prilohy C normy CSN 73 6121 s tim, Ze jsou ovéfovany vlastnosti smési
podle tabulky C.4 uvedené CSN normy.

Nad rdmec zkouSek obvyklych pro bézné asfaltové smési je nutné provést dopliujici
zkousky v souladu s TP 238, pakliZze je pouzit koncept tzv. nizkoteplotni asfaltové smési.

2.7.2 Kontrolni zkou3ky

Kontrolnimi zkouSkami se ovéfuje shoda vlastnosti stavebnich materiali, asfaltovych
smési a hotovych vrstev se stanovenymi poZadavky. PoZadované vlastnosti a Cetnosti
kontrolnich zkouSek jsou uvedeny v tabulkach 4 az 8. Jako kontrolni zkousky stavebnich
materiall Ize prevzit vysledky vystupni kontroly jejich dodavatele.

Vysledky kontrolnich zkouSek kameniva véetné fileru musi vyhovovat pozadavkim na
kamenivo dle normy CSN EN 13043.

Vysledky kontrolnich zkouSek asfaltovych pojiv. musi vyhovovat pozadavkim
odpovidajicich norem pro polymery modifikované asfalty (CSN EN 14023) a drcenou pryZi
modifikované asfalty (TP 148).

Vysledky kontrolnich zkouSek asfaltovych smési musi vyhovovat pozadavkim
stanovenym CSN 73 6121 a CSN 73 6122 (zde jsou definovany kontrolni zkousky), dale
pozadavkim na kontrolni zkouSky asfaltové smési a litych asfaltd na obalovné dle tabulek
5 a 6. Kontrolni zkouSky se provadéji na vzorcich asfaltové smési podle pfislusnych
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zkusebnich norem fady CSN EN 12697. Pro zhotoveni Marshallovych zku$ebnich téles v
ramci kontrolnich zkousek se pouZije teplota uvedena v tabulce 10.

Tabulka 11: Kontrolni zkouSky stavebnich material

U pro hutn éné Upravy

ZkouSena

hmota Druh zkougky Minimalni  &etnost
Zrnitost, obsah jemnych ¢astic 2.000 t (kazda frakce)
Jakost jemnych ¢astic” MBk 5.000 t
Kamenivo | Tvarovy index Sl 5.000 t (frakce 4/8 nebo 8/11)
Otlukovost” 10.000 t
Ohladitelnost 10.000t
PFidavny a | Zrnitost” 500 t
vratny filer - Mjakost jemnych Gastic MBr 2.000't
Penetrace dle CSN EN 150 t
Bod méknuti KK dle CSN EN 150 t
Asfalt Zpétné pretvoreni dle CSN EN 150 t
Silova duktilita dle CSN EN 150 t
Stanoveni smykové poddajnosti (MSCR test) 300t
Zrnitost 1x2.000t
Obsah asfaltu 1x2.000t
R-material | penetrace a bod méknuti (KK) asfaltu OCLA ] 1x10.000t
podle dosazené provozni drovné | OCLB | 1x5.000t
shody obalovny OCLC | 1x3.000t

Cetnosti zkouSek jsou uvadény u kameniva véetné
spotfebované frakce, u asfaltu v tunach spotfebovaného druhu asfaltu.
Provadi se u DDK a SDK s obsahem jemnych &astic > 3 % hmot.
Zkousi se na frakci 8/16 u vSech pouzitych druht HDK
Y Zmitost pfidavného fileru se zkousi dle CSN EN 933-10.

fileru a R-materidlu v tunach

Vysledky kontrolnich zkouSek hotovych vrstev musi vyhovovat pozadavkam tabulky 12 a
13. Pro tloustky vrstev, pevnost spojeni vrstev, rovnost povrchu, odchylky projektovych
vySek a pFiény sklon plati tdaje CSN 73 6121 ¢&l. 6.4.2 a7 6.4.6 a TKP kapitola 7, jakoZ i
CSN 73 6122 a TKP kapitola 8.
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Tabulka 12: Kontrolni zkousky asfaltovych hutn ~ énych sm ési

Zkouseny Druh zkousky Minimalni  &etnost ¥
material
g Teplota smési kazda SarZze (zdznam)
§ Zrnitost, obsah asfaltu, mezerovitost? kazdych 1 000 t
<
.| @ | Odolnost proti trvalym deformacim® 15 000” t
Asfaltova
smeés ® Teplota u finiSeru 1 x za hod.
§ Teplota pfi hutnéni 1 x za hod.
% Zrnitost, obsah asfaltu, mezerovitost > kazdych 1 000 t
TlouStka pokladané vrstvy 1 x za hod.

Cetnosti zkousek jsou uvadény v tunach vyrobené smési.

Pro dokladovani k pfejimacimu fizeni staveb Ize pouzit vysledky zkouSek smési, které
nejsou starsi nez 21 dnt ke dni pokladky pFislusné vrstvy.

Zkouska odolnosti proti trvalym deformacim nepatfi do zakladnich ani rozSifenych zkouSek
pozadovanych v rdmci systému fizeni vyroby na obalovné.

Pro zkouSku je proveden odbér smési na obalovné tak, aby vysledky zkouSek slouZzily
k dokladovani pfi prejimacim fizeni pro riizné stavby (objekty) za obdobi vyroby 15 000 t
smési.

Zkousky jsou provadény v uvedené cEetnosti, ale vzdy min. 1 krat na pfedavanou stavbu
(objekt, usek) na vzorcich odebranych v misté rozdélovaciho Sneku finiSeru.

V zdznamu o odbéru vzorku na stavbé nebo i na obalovné (pokud se jedna o vzorek, ktery
bude dokladovan k pfejimacimu fizeni) musi byt uvedeny Udaje o pfesném uréeni mista
odbéru a mista uloZeni na stavbé.

Tabulka 13: Cetnosti kontrolnich zkousek hotovych hutn  énych vrstev

Zkhomu(s)f;a Druh zkougky, vrstva Minimalni  &etnost
Mira zhutnéni na vyvrtech 1x 5.000 m% hodnoceny celek min. 2x
fra zhu i
nebo nedestruktivnd® | 1x 500 m?, hodnoceny celek min. 2x
M . na vourtech 1x 5.000 m° pro obrusnou vrstvu”;
Vrgtzverowtost W hodnoceny celek min. 2x
y nebo nedestruktivné® | 1x 500 m?, hodnoceny celek min. 2x
Tloustka Vit 1x 5.000 m° pro obrusnou vrstvu”;
Hotova vrstvy wry hodnoceny celek min. 2x
Z 4).
vrstva ¥ - . 1x 5.000 m“ pro obrusnou vrstvu®;
Spojent vrstev. | Vjvrty hodnoceny celek min. 2x

priibézné podélna; pficna po 20 m (D,R,

Nerovnost MKR)®, po 40 m (ostatni)

Pricny sklon D,R, MKR po 20 m, ostatni po 40 m

nivelaci po 20 m; 25 m pred, na aza

Dodrzeni vySek a tloustky vrstvy mosty po 5 m

Makrotextura hotové Upravy (MTD) 1x 500 m?, na Gsek minimalné 2x

Cetnosti zkousek jsou uvadény na hotové vrstvé v m” polozené plochy nebo v bm délky.

Do uvedené Cetnosti se nezapocitavaji min. tfi kalibracni méfeni, ktera se musi provést
v misté vyvrtl. Postupuje se podle ¢lanku 7.5.4 TKP kapitola 7.

V protokolech o zkouskach musi byt vzdy Udaje o pfesném uréeni mista odbéru.

V souladu s tabulkou 4 TKP 7. V tomto pfipadé je nezbytné soucasné provadét ovéfeni
nedestruktivni metodou. Tyka se pouze spojeni dvou asfaltovych vrstev.

D — dalnice, R — rychlostni komunikace, MKR — mistni rychlostni komunikace.
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2.8 Zivotni prost Fedi

Podle nafizeni vlady &. 163/2002 Sb. ve znéni NV ¢&. 312/2005 Sb. o technickych
poZadavcich na stavebni a NV ¢&. 190/2002 Sbh., v plathém znéni je zhotovitel povinen
dokladovat, Ze pouZité materialy nejsou nebezpecné pro Zivotni prostiedi. Postacujicim
dokladem jsou pfislusné bezpelnostni listy zpracované vyrobci v souladu s nafizenim
€.1907/2006 Evropského parlamentu (REACH), resp. zdkonem &. 356/2003 Sbh. ve znéni
pozdéjSich predpisu.

Asfaltové smési pro akustické obrusné vrstvy véetné pouZzitych a touto metodikou
pFipustnych asfaltovych pojiv nelze klasifikovat jako ekologicky zavadné €i zdravi Skodlivé
produkty. S ohledem Kk potencialu dil¢iho sniZzeni pracovnich teplot lze dokonce
pfedpokladat dalSi snizeni vyparQ, které se pfi vyrobé a zpracovani asfaltovych smési
mohou uvolnovat.
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3. Srovnani novosti postup U

V soucasnosti v Eeské republice neexistuje technicky pfedpis &i platha norma, které by
upravovaly problematiku asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy typu SMA nebo
ACO. Normy fady CSN EN 13108-xx upravuji v &asti 1 smési typu AC a v &asti 5 smési
typu SMA, ale s niz§imi hodnotami mezerovitosti, nez které jsou poZadovany pro
asfaltové smési akustickych obrusnych vrstev. Pro tyto smési navic nelze aplikovat
pozadavky dle normy CSN EN 13108-2, pfipadné technickych podminek TP 148 pro
smési typu BBTM, jelikoZ se z hlediska pfipustnych zrnitostnich mezi nejedna o identické
smési a zejména pfi porovnani se smési SMA NH je pfistup k principu navrhu a
funkénosti smési odlisny. Druhym aspektem je skuteénost, Ze v CSN EN 13108-xx neni
upravena moznost vyuZiti pojiv modifikovanych drcenou ¢&i mletou gumou a tato
skute¢nost je v TP 148 omezena pro smési typu PA nebo BBTM. V celoevropském
méfitku neni v sou¢asné dobé k dispozici jednotna harmonizovana norma, v ramci revizi
vyrobkovych norem fady EN 13108-xx probihaji pouze diskuse, zda pfipadné pro
asfaltové smési akustickych obrusnych vrstev nevytvofit samostatnou kategorii, ktera by
do jednotlivych pfislusnych norem byla v€lenéna. Ztohoto divodu se vymezeni této
metodiky jevi z hlediska vyuZiti nenormovych smési typu SMA NH a ACO NH jako
nezbytné a prospésné.

Resitelé vyzkumného projektu TACR & TA02030639 poznatky vyuZili pfi navrhu a
realizaci nékolika zkuSebnich Useku, které jsou zdokumentovany v prabéznych zpravach
feSeni projektu. Pro vlastni zavedeni tohoto typu nenormovych asfaltovych smési bylo
dale ziskano povéFeni Ministerstva dopravy CR k postupnému zpracovani technickych
podminek, které budou vychazet zpoznatki a formulovanych doporuceni této
certifikované metodiky. Existence této zpracované metodiky sou¢asné umozni jednodussi
a predevsim jednotné vyuZiti nenormovych asfaltovych smési typu SMA NH a ACO NH
pro obrusné akustické asfaltové vrstvy.

Z hlediska pfistupu k navrhu vlastnich asfaltovych smési metodika nezavadi neovérené Ci
nezavedené postupy. Vychazi z principu, které jsou vymezeny vyrobkovymi normami fady
CSN EN 13108-xx. V pfipadé smési typu SMA NH jsou oproti narodnim zvyklostem
zavedeny poZadavky na méfeni makrotextury a soucasné je doporuceno sledovani
charakteristiky tuhosti. Tato skuteénost je dana zdavodu systematického sbéru
potfebnych dat o této charakteristice, ktera slouzi jako navrhovy parametr dle TP170.
DalSim odlisnym aspektem je striktni poZadavek na pouzivani vyhradné modifikovanych
asfaltovych pojiv, jakoZz i umoZnéni tzv. nizkoviskéznich variant polymerem
modifikovanych asfaltovych pojiv nebo aplikace takovych pfisad, které umoznuji provadét
navrhy tzv. nizkoteplotnich variant smési SMA NH a ACO NH. Soucasné je navrZzenymi
specifikacemi pouZivani asfaltovych pojiv modifikovanych drcenou ¢&i mletou pryZi.
V pfipadé vyuZiti asfaltového R-materidlu je vtuto chvili metodika konzervativni a to
s ohledem k minimalnim znalostem s vyuZivanim tohoto materialu u tohoto typu smési.
Tim by ale nemélo byt do budoucna branéno tento vyznamny smér rozvijet a vyuZitelnost
zvySeného podilu asfaltového R-materialu ovéfovat. V8echny uvedené pfistupy pfitom
sleduji trendy nejlepSi dostupné praxe a vychazeji nejen z experimentalnich vysledku
projektu TA02030639, ale i z realizovanych zkuSebnich Usekl a ze zahrani¢ni praxe.

Cilem certifikované metodiky je vytvofit prvni jednotici dokument, ktery umozni bé&zné
vyuZziti asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy, které nejsou upravené
v harmonizovanych evropskych norméach fady CSN EN 13108-xx nebo v nékterém
z technickych predpist Ministerstva dopravy CR. Metodika ma poslouzit pfi technickém
zadavani, navrhu a kontrole asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy. Soucasné
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mA& umoznit souvisly sbér dat a poznatk(l s aplikaci téchto vrstev v CR tak, aby pozdsji
bylo moZné bud &asti certifikované metodiky do technickych podminek MD CR, nebo do
odpovidajicich technickych norem. Metodika jednoznaéné a dle zvyklosti v CR vymezuje,
jak provadét navrh a kontrolu asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy typu SMA
NH a ACO NH.

Jedna se o novou metodiku, jeZ méa za ucel sjednotit pfistup pfi navrhovani, posuzovani a
vyuZziti nenormovych asfaltovych smési typu SMA NH a ACO NH v bé&zné silni¢ni praxi.
Sougasné se jedna o prvni uceleny dokument schvaleny Ministerstvem dopravy CR, ktery
umoziuje i jim Fizenym organizacim tyto asfaltové smési pro vyuZiti na pozemnich
komunikacich pouZzivat, asfaltové smési tohoto typu schvalovat a kontrolovat. Metodika by
meéla byt plné vyuZitelnd i pro potfeby vySSich Uzemné-samospravnych celkd a
jednotlivych municipalit.
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4. Popis uplatn éni certifikované metodiky

V systému jakosti pro stavby pozemnich komunikaci dosud neni k dispozici metodicky
dokument, ktery by umozfioval jednoznaénym zplsobem vyuzivat asfaltové smési pro
akustické asfaltové vrstvy, které neupravuji evropské normy EN 13108-2 pro tenké
asfaltové betony (BBTM) a EN 13108-7 pro drenazni asfaltové koberce (PA) &i nejsou
zpresnény pro aplikace v drcenou pryzi v technickych podminkach MD CR, TP 148
.Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem modifikovanym pryZovym granulatem z pneumatik".
V Fadé pfipadu vSak jiz doSlo k vyuziti nékterého z typu téchto smési na pozemnich
komunikacich v Ceské republice (vozovky dalniéniho typu, vozovky pozemnich
komunikaci I. tfidy, mistni komunikace) a existuji dostate¢né poznatky s periodicky
provedenych hlukovych méfeni. Sou¢asné byla minimalné v poslednim pétiletém obdobi
prokazana i dostateCné Zivotnost téchto Uprav, tak aby bylo mozné je bezpe&né pouZzivat
pfi dodrZzeni nezbytnych technickych a technologickych poZadavki a podminek.
Zavedenim jednotné metodiky se tak eliminuje pfipadna diskriminace a riziko nerovné
obchodni soutéZe, souCasné vSak specifikovan jednotny metodicky néstroj pro
posuzovani tohoto typu asfaltovych smési.

Metodika nalezne uplatnéni na jedné strané& u Ministerstva dopravy CR, u vlastnik
pozemnich komunikaci ¢&i jejich spravcd (RSD, jednotlivé kraje, municipality), ktefi tak
budou mit efektivni néstroj pro schvalovani a kontrolu provadéni akustickych asfaltovych
vrstev a pouzitych nenormovych asfaltovych smési a to do doby jejich zavedeni
v pfislusnych evropskych ¢i narodnich technickych normach.

Samoziejmé potfebné technické parametry a uplatriované zkuSebni metody jsou na druhé
strané k dispozici i jednotlivym dodavatelim silni¢nich staveb a vyrobcim asfaltovych
smési, ktefi jednak mohou nabizet a vyuZivat tyto alternativni asfaltové uUpravy a
soucasné jim je umoznéno dale efektivnim zpusobem rozvijet a optimalizovat své vyrobky
a technologie tak, aby doSlo ke sniZzeni hlu€nosti na styku pneumatika/vozovka tj. ke
snizeni hlu¢nosti generované pfi jizdé na komunikaci. PFi dolozZeni pFisluSnych dokladl o
technickém schvaleni pfislusného typu asfaltové smési (Technické Stavebni Osvédceni)
tak neni znemoznéno vyuzivani Gcinnych a inovativnich feSeni obrusnych vrstev, které
jsou v fadé zemi Evropské unie zavedenym standardem.

Postupy navrhu asfaltovych smési typu SMA NH a ACO NH, v€etné stanovenych
zkuSebnich postupl a meznich hodnot Ize v pIné mife uplatnit i v oblasti védy a vyzkumu
Ci vzdélavani, a to zejména pfi dalSim zpfesfiovani a inova¢nim rozvoji této oblasti.
Ugelné je také Uzké navazani této metodiky na jiz zavedenou a certifikovanou Metodiku
pro méfeni a hodnoceni komunikaci z hlediska hlukové zatéze.

V neposledni fadé je tfeba zdlraznit skute¢nost, Zze v ramci EU se v poslednich letech
intenzivné diskutuje zavedeni problematiky hluénosti povrchli komunikaci do systému
hospodareni vozovek. Stim se zvySuje i potfebnost vedle pasivhich opatfeni pro
shizovani hlukoveé zatéZe mit zavedenda a pro trzni pouZiti jednoznacné vymezena reseni,
kterd umozni realizaci akustickych asfaltovych obrusnych vrstev. Zavedeni jednotné
metodiky v Ceské republice umoZfuje jednoznaénou specifikaci vyuziti takovych
asfaltovych Uprav z hlediska zadavani verejnych zakazek a vynutitelnosti konkrétnich
parametri kvality, které metodika uvadi a vcéetné konkrétnich zkuSebnich postupu
vymezuje.
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5. Ekonomické aspekty

Metodika se primarné zabyva podminkami jednotného navrhu asfaltovych smési typu
SMA NH a ACO NH, které se uplatni pro akustické Upravy obrusnych vrstev. Soucasné
stanovi poZzadavky na vyuZzitelné materidly. Tim je stanovena jednoznacnost pro shodné
posuzovani vyrobku raznych zhotovitelll a sou¢asné je umoznéno pro jednotlivé subjekty
stanovit jednozna¢nou cenu vyrobku. V disledku této skuteénosti Ize pFipustit vyuziti
téchto typd smési na pozemnich komunikacich v Ceské republice. Klisova nicméné
zlstava predevsim uvedena moznost specifikovat takovy typ asfaltové smési ve vefejnych
soutéZich a eliminovat jakékoli riziko diskriminace €i znemozZnéni pouzivani konkrétni
skupiny asfaltovych smési na pozemnich komunikacich v CR. Je taktéZ eliminovana
nejednoznacnost, ktera dosud vedla k riznym pfistupdm a k prosazovani feSeni, ktera
mohla byt v nékterych ohledech ucelova, protoZze nebylo mozZné se opfit o konkrétni
technicky dokument.

Celospolecensky pfinos (a tedy i pfinos pro vefejného uzivatele) ve smyslu ekonomickych
aspektl Ize spatfovat v pfipusténi takovych technologii, resp. vyrobk( pro akustické
asfaltové obrusné wvrstvy, jez umozni snizit hlukovou zatéZ a tim chranit zdravi
obyvatelstva. Nelze samoziejmé pIné eliminovat hluk vznikajici z dopravy, Ize vSak pfispét
k omezeni hlukové zatéZe a tim zvySovat kvalitu Zivota a pfispivat k minimalizaci rizik
vzniku onemocnéni, kterd jsou spojend s vysSi hlukovou zatézi. Tim vznik& nepfimy
ekonomicky efekt, ktery se pfenesené odrézi ve vydajich na |é€bu onemocnéni, ktera
s dlouhodobou hlukovou expozici souviseji. Pfesné ani pfiblizné vycisleni takového
pfinosu mozné neni, jelikoZ zpracovani odpovidajici studie vyZaduje delSi ¢asovy horizont
a prfedevSim musi mit dostatek poznatk( souc€asnych i historickych dat, se kterymi Ize

nasledné porovnat zmény zplsobené provedenim akustické obrusné vrstvy.

Vlastni zavedeni certifikované metodiky nepfedpoklada Zzadné bezprostfedni néklady,
které by stimto krokem souvisely. Metodika ve své podstaté vyplfiuje absentujici
technicky predpis, ktery by specifikoval navrhovani a provadéni asfaltovych smési, které
svymi akustickymi parametry snizuji hlukovou zatéz a vychazeji z principl dnes plné
zavedenych smési typu SMA a AC. Postupy specifikované v metodice taktéZz negeneruji
dodate¢né néklady, nebot uvedené zkuSebni postupy a parametry, jeZz jsou poZzadovany
pIné cti technické normy, které jsou v silniénim stavitelstvi obecné znamé a zavedené.
Lze naopak ocCekavat zjednoduSeni procesu schvalovani asfaltovych smési uvedeného
typu a to diky skutecnosti, Ze zavedenim metodiky budou existovat jednotné pozadavky a
predpoklady pro pouziti asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy.
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Seznam pouZzitych zkratek

AC — Asphalt Concrete (ACO = asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu)

ACO NH - asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu nizkotuény (akusticky)

BBTM — Bétons bitumineux trés minces (asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy)
CEN - Comité Européen de Normalisation (Evropsky vybor pro normalizaci)
CPX — Close-ProXimity method

CRmB — Crumb Rubber modified Bitumen (asfalt modifikovany pryZzovym granulatem)
EC — European Commission

LA — Larmarm (nizkohluény)

PA — Porous Asphalt (asfaltovy koberec drenazni)

RSD — Reditelstvi silnic a dalnic

SMA - Stone Mastic Asphalt (asfaltovy koberec mastixovy)

SMA NH - asfaltovy koberec mastixovy nizkotuény (akusticky)

SPB - Statistical Pass-By method

TKP — Technické kvalitativni podminky

TP — Technické podminky
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Priloha A: P Fiklad protokolu konkrétnich asfaltovych sm  ési pro akustické
obrusné vrstvy
Specifikace asfaltové sm ési
ZkuSebni vysledky, po €ateéni zkouska typu (ITT)
Pozadované hodnoty
SMA 8 NH ; PMB 40/100-65 podle ZTV / TL
Asphalt — StB 07
Vlastnosti asfaltové smési ZkuSebni norma Znacka | Jednotka | Vysledek min. max.
Rozpustny obsah asfaltu CSN EN 12697-1 B % hm. 6,9 6,5 -
Maximalni objemova hmotnost CSN EN 12697-5+A1 Py kg/m® 2 460 - -
Objemova hmotnost zkus. télesa CSN EN 12697-6+A1 Plhssd kg/m® 2169 - -
Mezerovitost zkuSebniho télesa CSN EN 12697-8 Vi % obj. 11,8 10 12
Mezerovitost smési kameniva CSN EN 12697-8 VMA % obj. 25,8 - -
Stupen vyplnéni mezer CSN EN 12697-8 VFB % obj. 54,2 - -
Stabilita podle Marshalla CSN EN 12697-4+A1 S kN NR - -
Pretvoreni podle Marshalla CSN EN 12697-4+A1 F mm NR - -
Mira tuhosti CSN EN 12697-4+A1 S/F kN/mm NR - -
Stékavost pojiva CSN EN 12697-18 D % 0,17 - 0,37
Pomérna hloubka koleje CSN EN 12697-2+A1 PRDar % 2,1 - 5,0 D
Pfirtistek hloubky koleje CSN EN 12697-22+A1 | WTSar | mm/10°c. 0,014 - 0,07 Y
Pomér pevnosti v pfi¢ném tahu CSN EN 12697-12 ITSR % - - -
Informativni charakteristiky
. . CSN EN 12697-26 L
Modul tuhosti pfi teploté 15C v(metoda IT-CY) Sisc Mpa 6170 nespecifikuje se
Makrotextura CSNVEN, 13036-1 MTD mm 0,94 nespecifikuje se
(odmérna metoda)
Poznamka: 3
Y pozadavek CSN EN 13108-5 pro SMA 8 S
Propad nominalnim sitem D Dnomd %hm. 93,6 90 100
Propad <2 mm CSN EN 12697-2+A1 %hm. 16,0 15 20
Propad < 0,063 mm %hm. 6,5 6 9
Pozadované hodnoty
podle ZTV / TL Asphalt - StB 07
Sito Vysledek min. max. K¥ivka zrnitosti
mm [% hm.] [% hm.] [% hm.]
45 - - - 100
315 - - - 90
22,4 - - - l 80 'E
16 - - . 70 g
11,2 100 100 - / 60 °€
8 94,8 90 100 l 50 2
5,6 31,2 20 (25)? | 30 (35)? J 40 §
4 21,4 - - v 0 g
2 16,9 15 20 /‘/ 20
1 13,7 - - — 10
0,5 11,7 - - 0
0.25 101 _ _ 006013025 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4315 45
0,125 8,3 - - Velikost sita [mm]
0,063 6,0 6 9

Poznamka: 2 V zavorce jsou uvedeny pozadavky na smési pouzivané v intravilanu. Zakladni hodnoty jsou pro

smési pouZité v extravilanu




Metodika pro navrh, vyrobu a provadéeni akustickych asfaltovych vrstev

Specifikace asfaltové sm ési

ZkuSebni vysledky, po €ateéni zkouska typu (ITT)

SMA 5 NH ; PMB 40/100-65

Pozadované hodnoty
podle doporuceni
FGSV, pr. Sk. 7.3

Vlastnosti asfaltové smési ZkuSebni norma Znacka | Jednotka | Vysledek min. max.
Rozpustny obsah asfaltu CSN EN 12697-1 B % hm. 6,7 6,7 -
Maximalni objemova hmotnost CSN EN 12697-5+A1 Py kg/m3 2642 - -
Objemova hmotnost zkus. télesa CSN EN 12697-6+A1 Plossd kg/m® 2 345 - -
Mezerovitost zkuSebniho télesa CSN EN 12697-8 Vi % obj. 11,3 10 12
Mezerovitost smési kameniva CSN EN 12697-8 VMA % obj. 26,7 - -
Stupen vypinéni mezer CSN EN 12697-8 VFB % obj. 57,7 - -
Stabilita podle Marshalla CSN EN 12697-4+A1 S kN NR - -
Pretvoreni podle Marshalla CSN EN 12697-4+A1 F mm NR - -
Mira tuhosti CSN EN 12697-4+A1 SIF kN/mm NR - -
Stékavost pojiva ¢SN EN 12697-18 D % 0,32 - 0,6Y
Pomérna hloubka koleje CSN EN 12697-2+A1 | PRDar % 2,82 - -
Prirtistek hloubky koleje SN EN 12697-22+A1 | WTSar | mm/10%. | 0,014? - -

Informativni charakteristiky
o . CSN EN 12697-26 -
Modul tuhosti pfi teploté 15C (metoda IT-CY) Sisc MPa 5400 nespecifikuje se
Makrotextura CSNVEN, 13036-1 MTD mm 0,77 nespecifikuje se
(odmérna metoda)
Poznamka:
Y pozadavek CSN EN 13108-5 pro SMA 8 S
Propad nominalnim sitem D Dnomb %hm. 100 85 100
Propad <2 mm CSN EN 12697-2+A1 Y%hm. 23,1 20 30
Propad < 0,063 mm %hm. 9,6 7 10
Pozadované hodnoty podle
doporuceni FGSV, pr. skupina 7.3
Sito Vysledek min. max. K¥ivka zrnitosti
mm [% hm.] [% hm.] [% hm.]
45 - - - 100
31,5 - - - L 90
22,4 - - - g0 g
16 ' - - L70 <
S
11,2 - - - L 60 E
8 100 100 - 5 2
5,6 100 85 100 40 o
4 91,6 - - % &
2 23,1 20 30 = 20 &
1 15,3 - - 10
0,5 13,8 - - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
0,25 12’5 i i 0,06 0,13 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0125 110 B B Velikost sita [mm]
0,063 9,6 7 10
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