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Vzhledem k vysokému podilA @DT OO0 ET 1 AET OLAE G@&IAUE ANIAUOUOT DAIC
A Pl AjgithG¥sékou konkurenceschopnostJednim 2 AOOL AE AAEOT Oif ET AT T A
DGAAAPOAT U 1 A@EI UITp T O1T OAD- EEBEOIDDIE@L@ﬁEp@UUE

jsoudopo0Oeé AT U DPGAADEOEA DBEpPAAARAAE EAAOA UDPHLPOT AT U
~ARAETPOE O b iplEskauaAddou z hlavnich prioritA EOT O 1T AT AAARPBEAT T 1 O
ET AT T AAT p DOI Fohé&ddiph OOLAAT ADIRDT AEEUR UAnuladicAT i T A

Ize odhadnout hluk vozunebo isoupravy O1 UGijposkytnout takB Gp i 1T & ET 1 EOQOOAT é1 p
OLOT AAijjIT ETT1AET OLAE OT UEAAI h EshddpojoddbdcduGAT T O 1 A
6 UOOT @AtbdikiGeOAET T T LTT OUOLpO DEIOCOEEOEN AIAEUDAET A

atedyD O [ ET Ei Al EUAAE Eil OBGidBGE DOijEAUAO ET 1 AEI O E

2 #p1 1 AOT AEEU

#pl Al Oi O1 1 AOT AEEU EA OOAT 1T OATp PI OOOPO OOAOA
nezbytnychD OT OLDPT ¢ AO OUUAGT OAT 1 Elij HITADEQG BT IEABTAONBEQA T
kolejnici. Pomoci této metodiky Ize sestavit numerick modely kola, viz kapitola[3.3], 0 O Awiz fi
kapitola [3.2], a okolis vozem viz kapitola[3.5],A DOAAEET OAO T AIi AaGATL EI OE
UET OREUAE OI UEAI A8 6LDPI éAdO UIEI AAROEAGAT h ABAOED
OUUAGI OAT i ET EIJ),IpdblIEE @A DIE @A UEAIT WUAp EI OET OU OAEOA

Cilem netodiky je sestaveni uceleného procesu, skladajiciho seE20T Eij 1T AUAUOT L AE
OLDPbl é A0 nkadOEEANADO O AEOS
0OO0OEIi UOT A EA POTAAO UAIaAGAT T A CAT A®dehiE, viel OEO |

kapitola [3.1] OA UAI @ GAT p IFEMBEM AQROOMEFAG p AE AEOGGwmaKRE L AE 11
VAOne[9] astii O OOEOAEpPpAp 1 AUA UGsledkerh intGadkdelkolaBk@djniciOAT EA A A
EA OUUUGAT L AEOQOOOEAEL OLEIGAOCGAGDOIOTA SDABET ®Oij
viz kapitola [3.5].

MetodikapopiOOEA OOAOAO o$ 11T AAT O OI AEO A BPGpBHOAOGO i
geometrické metody Raytracing. $ Ul A D GABRIOOABOIE A O £Ox A[R)T ptvi E T i1
UPOAAT OUT p EI OEO OUUAGI OATi ET DT AOIT UEAT DBGE bDOj
El OE QR UPAGDj EAT A B095[1].%. ) 3/

~

AEEU

O)

301 PEED

1A A OOAON

- AOT AEAEL bl 006006bp bDOI OLPT éeAO OUU/
LAT AUT Eél pET EI

506ATp A T TAAITTOUIp EIOCEO TA EITOAEOO EITA A
spravné skloubeni GA W O1 AAE | 1 énblyk &@&petmedtdininol i GAArgOL BT é A0
OUUAGIT OUApI EOWEDI 60 1 UOO0T E b ORalil NokErﬁoéuléEii[f]E O OAIl
ktery vychazi zmatematického modelu vzajemné interake kola skolejnicis . UOOOT E OI 1T L1
OLPT ¢ A0 OUU U GHvisiostiina rgzhldstl viakd, h@otnosti vagénu, charakteristik kola
akolejniceA AAIl Ap AE D A ORrb dad@rijty netbddiy postiplzeD I @jakUi A GAT i
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Of 01 E GEW EQmE peoddEhunte@kych i T AAT ij EAATT Ol EOLAE |
h OOAT Q

Nastroj WheekRail Noise modue O 1 TBLOE A

AARAEET EAE TITEU Pii1TAp DPAOAI AOOij ,A EGEOAE AEA(
tvorbu vlastni databaze kol a tratj

grafickc OUET AT 1T AT QUT p EGEOAE

textovy vystup budici silya® U U oAKustickéhovykonu pro kolo a kolejnici.

=

= =4 -

-AOT AEAEL DPOT AAO OOI OAU | AGAT AGEAETET 11T AAIT O A
strati je schematicky znazori 1 QbrAl.

Akustické prenosové funkce

i

ATF, & AT,
(1) ! Kolo FE/BEM

! model

s Mobility kola

Yoeres Viar

f [ Kolo/kolejnice modul ] Y

Obecné parametry
rychlost, hmotnost vagénu,
pocet kol

!

Mobility traté Frekvencni/Prostorovy ’ i

i i
! § filtr :
(2) i Zelezniéni trat Yoert: Viat | <Fer vk
!|  FE/BEM model | Vyzareny vykon
| Akustické pfenosové funkce 1
! ATF, & ATE, @ H
| i
\ / l
e —— ot | !
i

P Y Stfedni dynamické J

I . -

| Méreni akustické . ) 1 tuhost

! hrubosti kola & Akustické dr.sn.ost\ kola & i_____,,‘\ ]
! . kolejnice ! . Wy
! kolejnice ' N e mmmmmmm_ - -

{ i

—

Obrlq 3AEi I ACEAEL DI PEO DPOI AAOGO 11 AATT OUTp OUUU
001 AAO 1T UA OTUAARTEO TA TAEITEE Apl épAE €é€UO0OD
f Krok 1: Tvorba model® Al AUT @@A@®EM, BEM)pro extrakci akustickych
D GAT Ycofin€ci a mobility, viz kapitola[3.2]
f Krok 2: Tvorba modelu LAT A UT EKola fFEM, BEM)pro extrakci akustickych
D GAT ycofin€ci a mobility, viz kapitola[3.3]
f Krok3: VL bie®@ OUUUGAT 7 ET A E Oo0ibi&rdkéekaiaia koléjhide pomdai
nastroje WheelRail Noise module viz kapitola[3.4]

311 $AEFET EAA UUEI AAT pAE DI EI j
3.1.1.1 Mechanicka pohyblivost (m obilita )

6 A1 &ah&dkterizuje dynamické chovani O gsiaod jednotkové sily vi p OOfn ,AddglAT p
I EOAOA OOGA &Y neldolRntokllitaEadelidfinovana jako podil rychlostikmitanivi p © O
Ol pi Wmv/d al A DIfET A pdn, vioyetah)
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0 GE | BeGifaishimav kladivku A T AAUOA ADA T A Eifmktiimu mistu

vDbGp Ol OHRODEORAEEA U1 Ow.p.OT ATl TA

I I
i

1 <«——— sila / dder kladivkem

‘ «— rychlostni sensor/ akcelerometr

Obr2dq - AGAT p 1 AAEAmBAiEy)iOAD TCRADMOEEQITOPHE A 1 AGAOUI
I AU TAE #ati & kole

3112 | EOOOEAEU b GA(AdowiicDrianstEEGUnéidnf

| EOOOEAEU DGAVAIOGIOHIA EAD DEMSA Dranéié GénctioO ATF [W],
popisuje zavislost O U U (&molakustického vykonu Pag [W], ktery systtm OUUBGE UAOp L AT |
jednotkovou silouFT A1 P 11 K,Qi®dasledujici vztah

5 "YO— )

kdePao W EA AEOOOEAEL OLETHThOAGREAU ERGAOQ BB I6IOREO LET |
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BEM tekutina

elasticka FE sit

FE kulova plocha
jako sbérnice dat

I <«— vertikdInisila F,

Obr.3:0 Gp BIL A é Mnbdelp iaiziskanikustickéhovykorO EAAT T ET AEOEO LAl
dvojkoli

3.2 Krok 1: MAOT AEAEL bl 60O0ODP DHOT DGpDPOAOOD
LAT AUT EéT p OOAODN
- T AAT OO0OAOA EA UEAGAU G GiGA Adnidaficidt hbdt fefrézéntjsieh
AUT AT EAEi  O1 AOOT 1T OOE DI ATT LD A DO@LIOIOAE Omie All L
dynamickych viastnostib T AljdT LOpOT i B OT OiF 0O | A I p GO /(rﬂﬁﬁ’G@JR Bi 11
mobility) .. Oi AOEAEL i'|'AA‘| EA TUO‘HA A [ GAE
DI PEOI OAI AEA OWA @p IODIAWIA 8

321 - AGAT p AUREI BAEOOT 1 60Op OOAOn
3211 -aGAT p TAAUOGU ETT AET EAA

- A GAdppvadiOA O1T UOGT O T1T OF U I 3 [48%.. Ad uvpt ¢bpl G GoAdAcAT plpH A E
i n GAt:ehem (zsahu, jak ho tato norm® 1 L AAOE A

-AGp OA (PAApAHITAT pA OOOEOI i1 01 Aad0d b OUAOUAT p ¢
UUOT OAD O Ayviruta Bguivkénp, ViZ20br(t. 31T pi Aé¢ A EOT O Oi podaT u 1A
+1 1 AET EAA OA AOAp OUUU EI AApOGEA T A OijUILAE [ pOOA

A~ 2~

3p7T AOAEApAE AT Aij EA[4APOAARGAT A A BA EORABAAL tHOAEC

I AAuUdbuq pPOTI TéAT U Oi 061 1T AOT AEEU 1TAI O6O0p ALO POT O
norma.0 O OA1 EAAAE 1 01 AOCEAET ET 11T AAIviboHb.O0dlebby OEA DO
ial A ALO UAUNTATTANBEXOWA D 4 1 Lspravied zade@chr ddidd kiadivkemnO |

ZI ATAGAT LAE ETATT O OA OUDPI épOU I 1T AEI EOA8a 00T 1 A
AEAAI AOAT AA éE 11 AEI EORI OKBD G OBT AOPOAE AnBDRDOUUT EA

. ET Odeprovadil A O1 EOGI b E Ol AEAp sé&vblivAaddlokihdvgskydul p OO T |
OOAOO ¢éE EETLAE 1 ADOOOQRAA Mhhi NZasli AT EODEEOT pil Aéijj 1
nepravidelnosti.
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Obrdd, )i DAAAT 6T p Brichldhp OETI F OT pi AéA
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4000000000000 0 0 0 8 ~1¢
T ————

obr.5¢q, 2 1 U ibd®i€nimisp
32250¢AT p OI AOOT T O0Op PIAITLPp A POOLT LAE B
3.2.2.1 Odhad vlastnich frekvenci
00T1 OLPT éAO OOET 001 pAE D MADAIGRD QA E Cadh@iO Dk E O C
HOR QEDUEAAGOEA . OOMATAGE 6.8 MMDIT 10U AOAEOAT AE EI EOU
OUEAAGOBAOUQOBIY.®T Al T L

104

Transfer Function (v/F) - Magnitude

5 i f2
105 b £1 .j .
St -
10° ===
¥ 107 _ ; 1148Hz
- 1120Hz2
108 | |
109 '
102 107 104

Frequency [Hz]
Obr.6: Identifikacemodj OOA On UA Ul A GAT 1 EGE OmiUA H IABBEWNG EGREA O
Identifikované frekvenceE OT O E | pdeddOOEPOOE bBI Al T Lp A OOEI OOE

3.2.2.2 Odhad ttlumu

(T AT 1T OU AY{DLF Mainping LossFactor) A O fi DIERG D1 A DURIzddihadnout z
nal AGAT LAE UUOEOI T 0ODp 1 OF ¢ Tl A hdklds BdoRIANZIB (Half-power
bandwidth method). Tlumeni je definovano vztaly



M_Z_19 003 r0{cz)

— (3)
- g (4)

max

Amax

&

fo B0 1o

Frequency
Obr7.6 LBDT ¢ A0 OI OI AT pd®i i 1T Ap DI EI AOGO 1
OGpEI AA ADPI EEAAdata b tAdyddihat tluineh p O OODIAIOE E ObriB1 UUT O1 dl

104 Transfer Function (v/F) - Magnitude

10° ﬂ\ Aw’"w"r'
T L \\"’\M
10% N 5% DLF

o c —>
= . estimat
3 e

1078 bttt

10°°

10? 103 104
Frequency [Hz]
Obr8d : 1 AGAT U EGEOEA | AAEADBADH AEIARBDO@EAPGOE | 11
abOOLT i #Bhypbnioti Biélody Hathower bandwidth

I AEAA O1 O AT p Ol 1, &erjsedalAEH GEOOEON pl AE QROEA A R BT OT O
simulaceal A GMIpOT DBAOATI AOOU EOTI O OPAAEAEAET HOI AATT
odhadnout zmateridlovych vlastnosti.

3.22.3 Odhadtuhostibi AT T Lp A DPOULT OLAE DI Al LAE

40AT OE 1 UA DGAAOOAOEO ysliapbpsaiaténiaiickym BnaljtiGymi. D OO L E
modelem.0 OT UEAAT IBAGHAATPOLORE GOT O1 EAp AEl TTARAIGGAQ OERO LA LC
DT AT TLAER EOAOi EOI O UAT AAAAODAON 8O ¢E T OOAOQT pi
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my "l’" | Kolejnice
Pryiové *1
podloZky ky

| —

Kolejnice

Pryiova podloika

Prajec m, | —l—xz— - _ PraZec
s . R s
Zem 7 ‘— Zem
Obr.9:1Di AOAT AGEAEL 11T AAT EAATVT DBI11TOETU

Neznané jsou zdeOl AOOT 1 OOE EKkNI EPADI POAPDRODADOPEBADI A
AOAOES8 4U 1 U/atdiAtiBkieho Enaeleli & HAIOT UDT 1 | kdEm DUBDAAGHEA
efektivni hmotnost kolejnicej E1 1T OT 1 OO ET 1 AET EAA DbGEmAidvEip Ap 1T A

EI T O1 1 OO0 odfddajiciAiddné polovind ET T OT T OOE A ASobustevi pofs@Q)idi- A A 8
matematickyi T AAT 1T UA 1T AE]l i ATT1 6Oh OEU TplLA
a T © ko) T T 5
T G o T 0 0w Tt ®)
UlohulzeGAHE O BDIIGAONDI pET DBOTALTI T O O1 AGOT pAE ¢ép OAI

3.2.3 FEMmodel OO A O

OGE I TAATT OUDPEOAODOAERUROIDATI A AR BOAiKomAcA®E T T OOE
(wly)A Ul AGATi ET O UAOOODPO i AUE DPOALAES

. A OOCeAlp OUUUEBAT AET EDA EDRO 00 Abtvd ke 31, kdeET EA A
OAI T OT U ET1TAE EA OI UAAIT AT Aodelee 150G Oénisdbfeindyymé UOOE 8
prvky a bude sezni00éT OAO OUUUGAT L OLETT 8 0I0OABOOAOUEET B
nosnikovymi elementy, EOAOi EOT O DOEPOOT AOEA DI AAEO 7 O1 601 O Al
kolejnici.

10m 1D I 15m 3D 10m 1D

Kolejnice
3D solid

Kolejnice

1D beam Pruzna podlozka
\ 1D spring beam

T Stérk

Prazec 1D spring beam

2D shell

Zem ,L_

2D shell

10
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Obr.10: Detail modeu O O A O i

Pro spravnou definici 1D nosnikovychA 1 A1 AT Oij ziskahgednetdcRékharakteristiky
DOij GAUO Fobvod fdcrzhA AOA L EAOAh EOAAOA OEdpBlami indmerAT OU OA
OAOOOAGT AOOEBOOE DB OOLJEA GO EARE MYITARDI | AE FOAj@GIAWIAER UPE U
kapitola. 0 O A sdukeprezentovany pouzepomociEl T O1T 1T OOE Q@DOEI GARIET 1 @
elementech.

3.2.3.1 Okrajové podminky

Na modelu je nutné O B O Uziedukovat OO OB 1T i, &iedy hplik@vér Bkrajové podminky
na podlol fzem), pralec, konce kolejniceatseky ET 1 AET EAA  hbjk e mbdobb helvikd h
DGEAI p L Eliné&kaE] OUT p

Napojeni 1D a 3D kolejniceje nutné realizovat pomoci svazujici podminky mezi poslednim
uzlemE OAT Eg$ p BT AT AT OO A Op AAT ADEEPS BTOTE Wullifle-to-$ Op O
one constrain)8 / AAHGHBEIDDOOLET T Oi PAOAT AT @U RIOKRIOEF EA ET I
azemi.6 LET AT O OT ET O DGpéO@IEE | BT PE A EIOAEOATIAE DI Al
najednou.Podminka aplikovanéna centraini uzelie® G AT UIHA T Gkiy frév&zané uzly.

Okrajové podminkylzeozl A érH,D, RRR,, kdeT jsouposuvy (translace) aRrotace. Hodnota
11 U1 A¢ OEA ORIAIADAEAT IA OQODPAD O1T 111 O0E

Volnym koncij | kolejnice zamezimev rotaci kolem podélnéosy kolejnice (000 100).

P 10m 1D I__ 15m 3D 10m 1D
OP: 000100 OP: 000100
Obrdld T EOAET Oi DI AIipTEU TA OI1TTLAE EITAD

OAOOEHIDIIMA | UOO Eil AET EARRAOEDR®UL 16A pEMEINAL ARGE
Pl EUAT OAO AT O &QléAmapbvllen®btatepduzel okbldtéto osy (010 101).

z
:OP: 111111 * ‘i‘

Obr.12d / EOAET Oi DI Al pid&bemiil A ET1 AET EAER E

11
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(17T 011 OéxedfdfleDAGEAUT piI 1T EUITp EIT OUVAIMASROGAAT Oi
Added mass). Modelujesejen polovinaOOA OA A AAOT T 1T OL LAT AUTKeT p DOA
AplikujeseOAAU Al E A IDAGIE Al btRnStA30 RgA

Obr13g, 5i pOOnT p DGEAAT LAE EIi | onotn@3HpO AAAROAUAT OC

3.2.3.2 Modalni analyza

Pro realizaciOL Pule DAUOU OO0OAOA 1 A Gishativi@sini fldkddndela plastBiA 1T OO1
tvary (médy) I ET E [ Prb 11.A-ndsobek cibvé frekvence Pro numerické simulace bude
Bl 00 ABBAKHZ to znamena extrakce mojl A I 9AHIz.

Vlastni frekvence O O Abéritlumeni Ize vyD | étppénfoci VPSz PSMGAFRE ¢ AAA DPOOL ET
OAPOAUAT OGEpAp DPIAITLEU OA UAOAAT Goftwatu VBGHe. OL BT é
Jednotlivéi e AU AOAT O 1T AOGAET OAO O1Ti11i EIEOUIp EI1TAET EZ
41 01T ATp A TTAUITp OAUAA 1 AUE DPOALGAIT AAUEIU AEA EG
buzeniveVAOn& 4 A1 O DGpOOODP Oi T LPOEA EAATT AOAET O Ui n
T OO1 1 OOth cele GddRIhi analyzyaje idedninaE 1 T ABRAAART p , @I A0 POOL EI
celkové odezvy modelu.

Obriad . AUUGEOGI i [ &AU EilAETI EAA j OI AOi q A

3.2.3.3 Vynucené kmitani, odezva na silové buzeni

Odezal A OUT OAAT i EI EOUT p OOA Odvsoitwaru¥Adne Kdése&do AOUAT
modelu B GErdainé O1 Oi AT p EAATT Ol EOLAE E &zbybnieli B O DL HOXIAOT 7
kolejnici./ AAUOGA T A Oul OAATi EIiEOUTp OA DI OLEEA TA OOc¢

D1 Ol dald Jagp Acoustic Transfer FunctionATP.

-TAUITp OAUAA T AUEDDOAAAAI PAT EREARMEBDPEDAD * O1 AC
UOT URTBO +ARBT Oi i1 & 1TAPTEATp EA 10011 BD@ARADPOAOD
UT OUT OTabi 12 adbA1s.

12
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$U1 A EA OGA A ADLEKZDERpIng LEsAFACtor) €aindrié kojejnicektery se voli jako
5% atum vAAT i 1T  AOAEOAT é1 pi kodps@htyd@ A0 OA DAL MO EE A
DLE

5% DLF

Kolejnice 3D

[ ®~5%DLF @ Kolejnice 1D ?‘_777 prazec
) ‘ \\‘ [} ____— Zem
Vazba repr. Stérk ©®~75% DLF “
___——— 1%DLF
s e

Obr.15q $AEETT OUT p EAAI
Model je G Zeitive £0 A E O Agasil pdi10 Hz do 6.3 kHz s 10 Hz krokem. Na kolejnici se
umisti sensor ve vertikdlnim aET OEUT 1T OUI 1 [EIAEOIERO Q)1 GOvE 18 ISitagel 1T A
aplikue OL AU DPOI OE O APGEOWN AOAEA GA TEpAE

r4 r4
l <«—— sila / dder kladivkem
y y
. <«—— rychlostni sensor/ akcelerometr

Obr.16: PoziccOE1 A O Aettikalhi @ IpterBIr® inobiliu

ProextrakciD GAT T OT OL AE jeleOl EAp DR UjEhed) | QI hd Goh 5.
Zdesevychaziz postupu popsanémvnormfil 3.  %. pu T @ p ¢4] tak, gbyse wsiedky q
simulacedalyp Gpi I BT OTfOGAIGA O O

sila —_ 2

S

’\1ﬂ$wua+¢‘+ Y4 +_:%
B EEEEEEEEEEE IEEEEEEEEEEEREEREEERERERE:

e

Obri17d 0 Gp El A Aud@ichiish AOKT AATI © AT A 17 ORU 1 3. %.

sensor

Vysledky simulace worovnanisi i GAT pi AU | jake hdDbr( U ExA pofoddavat
jak amplitudu, tak i fazi. Pokud jsou vysledy vAT AOi1 OET Aah 1 01 AOEAEL 11 AA

OAT EAT OAT L A i0j BAT O Ana@EWABN G LOUT p ET OEOS

13
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Transfer function v/~ Vertical direction Transfer function v/~ Lateral direction
107 -
—  Measurement

= = w0l — Simulation .
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° o 10
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2 2 10%] 4
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Obr.18q, 01 O OT Pk A itk p A OQAMCRPOEEUI T pi OI Andd
vVET OEUT T OUITpi OiAadcd
VysledkymobiliOU j UAOALT OUT p OA OOGA Adsolbbri plolvdrtikéhA @ EA 1
i horizontalni O1 A O,E@QAE EA Ul Oui1®&b ADDT OA O OAT O EA OOOODA
El OEO OUI Bvalénikdafpp kBléjnicBpGnibci nastroje WheelRail Noise module[2].

+| rail_mobility_between_sleepers_Y txt E3 |
$ Freq real part imag part
10 1.61821E-07 2.85681E-07
20 3.32676E-07 5.73154E-07
30 5.22535E-07 8.63542E-07

10SE-06

. R Y J L Y J

¢

1 column: Frequency
2 column: Real Part of Mobility
3 column: Imaginary Part of Mobility

Obr19dq &1 OI UO OI T LATp 1T AEI EOU -Ruilpbandiuei i O OAI

3234 VWUAGIT 6UTp ETTAET EAA

ModelD OT OUUA GIGRU 1pU &K1 GFraodeld prodhEceng Anfitani zD GAAAET Up
kapitoly dpravou proAT AT L UO Tmetody BHEAAB&T pAE DBOOEI | "1 01 AAOU
BEM. Objemové prvky kolejnice se obalpovrchovou FE siti - akustickymi elementy, které
reprezentuji vU U A GT O dkblrgho gréstoru. Cilem simulace jeziskat Akustickou PGAT T OT O1 O
Funkci (Acoustic Transfer Function, ATH, kterAOUE AAGOE A  WOIWAEIGH Wkehém Pl.gA U E
WIDGE UAOpLAT p EdaifditidGEN. OT & OEI T O

.AUGOE ETTAETEAA 1T TAAITTOATT o$ Ol FEEODTGAT EGCADO
vymezujerozhrani BEM(ve VA One BEM Fluidpbklopujici kolejnici. Oba konce 3D kolejnice se
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TAAEAED (ADB OGH Gifi Vebkosi akdstitkychprvkij O p @¢éhazi zakustické vinové

Obr.20:FEM" %- [ 1T AAT OUUAGI OUTp ETT1 AET EAA

Model sevyhodnotiD OT A Of UAOpLAT pg
T ET 1 AET EAIRA OAGYHR WdledgkATF,

1 ET 1 AET EAGA OCEB)®AJsiEdekATR

f

Obr2ld O0GpEI AA AEOOORAE)ipro BBAG | OF OF &O01 EAA

6LO1T AAEU !'4& j UAOALT OUT p OA .&GauBotubrokertikahie EAAQ
ET OEUIT 1 OUIEAE A QTAAE0ATAMEAT GLA 0T OAT O EA OOOODPAI
OUT EEAEpAPEIT DBGE OAlI AT ps

3.3 Krok 2 - Metodicky postup pro DGp DOAOO 1T O AOEAET E
L AT AUT EeT pET ETITA
#pl1 Al EA OUOOI GEO EITTAéT ADOdkdiOLE RO abll T AAI E A
i AaGATp O11O0Lp EAET UUEI AA POl OOAOASG 11T AAT O OUU/
i"%-q8 . U0 ADGU GBI ¢padhap@Rh ©EkI Ol AAE EIBGEO PO E
OGE 1T AATT OUTGL E@R OO0 OA E AU pE OU dvdjkaliAnabl CADOjoGefiU O
ST AAT EA UEBAAT T AGFOR & hmbté repiedentijiéiddpovidajici UA Op L AT p EAAT
napravy.
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